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Biotalous — mita se on? C1 Clip slide

BIOTALOUS LYHYESTI

Biotaloudella tarkoitetaan taloutta, joka kayttaa uusiutuvia luonnonvaroja ravinnon, energian,
tuotteiden ja palvelujen tuottamiseen. Biotalous pyrkii vahentamaan riippuvuutta fossiilisista
luonnonvarolsta, ehkaisemasn ekosysteemien koyhtymists sekd edistamadn talouskehitysts ja
luomaan uusia tyopaikkoja kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti.

Biotalous on Suomelle suuri mahdollisuus. Maailman véeston nopea kasvu, ehtyvit
luonnonvarat ja luonnon hupeneva monimuotoisuus sekd limastonmuutos edellyttavat
uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvan biotalouden kehittamista.

Tama globaali kehitys luo pohjan muutokselle kohti biotaloutta. Biotalous ei ole uusi
toimiala, vaan se yhdistaa monia alkutuotannon ja jalostustoiminnan aloja seka
lopputuotieiden markkinoita

Biotaloudelle on ominaista uusiutuvien biopohjaisten luonnonvarojen ja ymparistos
saastavan puhtaan teknologian kaytto seka materiaalien tehokas kierratys. Siirtymista
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Kuva. Suomen puutuoteteollisuuden bruttoarvon kehitys toimialoittain (vasen
sarake) ja bruttokansantuotteen kehitys (oikea sarake) vuosina 1982-2014. Q
Lahde: Tilastokeskus 9.9.2016 / Pekka Salonen, PuuSuomi-ohjelma. Lu ke
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Puutuoteollisuuden toimintaymparisto

KONEET. METSATALOUS

el RAKENNUSPUUSEPAN-

SAHATEOLLISUUS TEOLLISUUS

KONSULTOINTL TALOTEOLLISUUS

PUUTUOTETEOLLISUUDEN
* TOIMINTAYMPARISTO

TUTKIMUS JA “KALUSTE- JA&
KOULUTYS ~ HUONEKALU-
: TEOLEISUUS

LEVY- JAKELU-
TEOLLISHLS chet e gt

Lahde: Puutuoteteollisuuden tutkimusagenda 2025,
Puutuoteteollisuus ry 9.12.20115
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Metsa- ja puutuotealan strategiat ja
kehittamisen ohjelmat rakentavat T
biotaloutta

Fossiilitalous

« TEM Puurakentamisen ohjelmat — uusi
kadynnistettavana YM:ssa
- tukevat kasvavaa biotaloutta

Luontaistalous

1900 2014 2030

- liikevaihto 2X v. 2030

- puurakentamisen markkinaosuus 10 9% Biotalous on talouden seuraava aalto — miten
asuinkerrostaloissa puutuoteala voi toimia sen periaatteilla ja miten se voi

hyotya siitd (Kuva: TEM / Suomen biotalousstrategia)

 Eurooppa (EC):
* puurakentaminen 3X v. 2030 -> Metsaalan strateginen ohjelma (MSO)
tUOtteIden, Osaam|sen Ja palve|U|den + Hallitusohjelma 24.6.2014: Teollisuuden uudistumisessa biotalous, cleantech seka
. . . digitaalinen liiketoiminta ovat hallituksen painopistealat
vientid myods Suomelle.

+ MSO toteuttaa biotalousstrategiaa seka edistaa alan kilpailukykya ja uudistumista

MSQ:n painopisteet

« Cleantech strateginen ohjelma
« kehittda puhtaan teknologian

liiketoimintaa -> edistaa myos EP sz g
puutuotealan toimintaa ja kilpailukykya. g5 FY vaitaninen 5
« Biotalous-INKA: =
« yritysten kaytettavissa 20 erilaista Q

sahkoista "alustaa” uusien biotalouden
toimintamallien ja yritystoiminnan Lu ke
kehlttamlsekSI LUONNOMNVARAKESKUS



MAT-ohjelman avaintietoja

Toiminta-aika: 2014 — 2015 + loppuun
vieminen 2016

Hankekanta: Koordinaatiohanke + 13 Metla-
hanketta + 23 yhteis- ja asiakashanketta

Tieteenalat: puutiede ja -teknologia, mittaus-
ja informaatiotekniikka, genetiikka ja kasvin/
metsanjalostus, kasvipatologia, liikketalous,
puumarkkinatiede, metsapolitiikka ja sosio-
ekonominen tutkimus, ennakointitutkimus,
verkosto- ja elinkaaritutkimus
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Ohjelman tavoitteet

— Luo osaamisen perustaa suomalaisen biotalouden
rakentamiseen ja

— Analysoil uusia mahdollisuuksia puutuotealalle
toimia biotalousyhteiskunnassa

— Parantaa metsa- ja puutuoteklusterin kilpailukykya
tuottamalla tietoa tulevaisuuden puuraaka-aineista
ja —materiaaleista seka tuotteiden kysynnasta ja
asiakastarpeista

e uusien tuotteiden ja palveluiden seka
* prosessien ja liiketoimintamallien kehittamiseksi

QO
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Taustalla olevat tutkimustarpeet ja
kKysymykset

Mita biotalous siséltda nyt ja mita se voisi olla tulevaisuudessa suomalaisen
puutuotealan ja sen yhteistydalojen kannalta?

Mita puutuoteala voi tarjota ja miten se voi edistaa korkean lisaarvon biotaloutta —
puunkayton resurssitehokkaat, elinkaarikestavat ja yleisesti hyvaksytyt toimintamallit,
laadukkaat ja kestavasti tuotetut raaka-aineet ja materiaalit, hallitut ainevirrat ja
luonnonmateriaalien yhteiskaytto, uudet halutut, kilpailukykyiset ja elinkaarioptimoidut
tuotteet ja palvelut, uudet toimintatavat ja organisaatioratkaisut, uudet markkinat?

Mita hyvia kaytantdja puutuoteala voi omaksua ja hyddyntaa muilta toimialoilta
liiketoiminnassa, resurssitehokkuudessa, brandinhallinnassa ja verkottumisessa ja miten
se voi kehittda keinoja toimintamalliensa uudistamiseksi ja asemoitumiseksi entista
paremmin biotalousyhteiskunnan vaatimuksiin?

Miten puusta saatava arvo maksimoidaan arvoketjuissa? Miten kannattava puuntuotanto
yhdistetddn kustannustehokkaaseen puunhankintaan ja miten puu ohjataan
puumarkkinoilta eri kayttokohteisiin uusien materiaalien, teollisuustuotteiden ja energian
tuottamiseen?

Mita mahdollisuuksia tulevaisuuden raaka-ainepohja ja sivuvirrat tarjoavat biotaloudessa
toimivalle puutuoteteollisuudelle ja puuntuottajille ja mitd vaatimuksia ne tuovat
teknologian, tuotteiden ja markkinoiden kehittamiselle ? o
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10.

Taustalla olevat tutkimustarpeet ja
kKysymykset

Miten puun ja siita tehtyjen tuotteiden ominaisuuksia voidaan muuttaa haluttuun
suuntaan arvoketjuissa, erityisesti metsanjalostuksella ja teollisilla prosesseilla?

Kuinka paljon metsanjalostus voi uusin menetelmin parantaa puun
laatuominaisuuksia ja kuinka kannattavaa laadun jalostus on - ja kenelle?

Missa ovat laadukkaiden puutuotteiden siniset meret ja miten puualan tarjoama
ja asiakkaiden haluama saadaan kohtaamaan — kysynta ja asiakaslahtdisyys ?

Miten palvelut voidaan yhdistaa tuotteisiin puutuotealalla — enta tuotteet
palveluihin?

Miten puutuoteteollisuuden raaka-aine- ja tuotevirtojen ja toimintatapojen
resurssi- ja kustannustehokkuutta voidaan mitata ja hallita ja miten
mittausinformaatiota voidaan hankkia ja hy6dyntda kustannustehokkaasti ja
logistisesti viisaasti puutavaran mittauksessa, puukaupassa ja raaka-aineiden
ohjauksessa?

QO
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Temaattinen rakenne ja painopistealueet

Puun kaytto

- Tuoteominaisuudet ja
niiden parantaminen

-Uudet tuotteet ja
kayttokohteet

-Puusta rakentaminen

-Kysynta ja markkinat

«Kannattavuus ja kilpailukyky

Perustezden tutkimus: tiedolliset
nurrot, osaamzsen kehittiminen

Puuraaka-aineet ja
materiaalit

» Tulevaisuuden raaka-
ainepohja ja
viljelypuutalous

* Puuteollisuuden
sivuvirrat ja niiden
hyodyntaminen

» Raakapuumarkkinat,
arvonmuodostus,
laatukasvatus

Puun mittaus Puun perima ja laatu

«Puuraaka-aineen *Geneettisen muuntelun

mittaus-, laadutus- ja perusta ja genomisen

lajittelumenetelmat jalostuksen mahdollisuudet

«Uudet puutuotteiden «Ominaisuuksien muuntelun

ominaisuuksien mittaus ja hyodyntaminen

mittausmenetelmat -Laadun yhteydet

-Mittausinformaation metsanhoitoon ja

hallinta ja monipuolinen alkuperaan

kayttoonotto -Laadun jalostuksen
taloudelliset vaikutukset

Puutuoteala biotaloudessa

Ennakointi— Liiketoimintainnovaatiot — Resurssitehokkuus — Kierratys ja ainevirrat — Ymparistosuorituskyky — Elinkaarianalyysi




Koordinointi, viestinta ja muut yhteiset tehtavat

Ohjelmapaallikk6: Erkki Verkasalo Ohjelman varapaallikkd: Riitta Hanninen

Teema-alueiden koordinaattorit:

- Puutuoteala biotaloudessa: Riitta Hanninen

- Puun kaytto: Henrik Hergjarvi

- Puuraaka-aineet ja materiaalit: Erkki Verkasalo
- Puun mittaus: Jari Lindblad

- Puun perima ja laatu: Katri Karkkainen

Johtoryhmé: Luke-yksikon johtaja Leena Paavilainen + ohjelman johtajat ja teema-
alueiden koordinaattorit + viestintdasiantuntija Merja Lindroos

Ohjausryhma: 23 kutsuttua jasenté (=asiantuntijoita ohjelman viidelta teema-alueelta)
+ Luke-yksikdn johtaja + ohjelmapaallikké ja varapaallikko

Viestintaryhma: ohjelmapéaallikko + viestintaasiantuntija + teema-alueiden
koordinaattorit

TYOPAKETIT: 1 Koordinointi 2 Viestinta 3 Biotalous state-of-art tarkastelut
(valmistelu 2014)

QO
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Tutkimusprojektit — Kertyméa 13.10.2016

* Puumateriaalit ja -tuotteet biotalouden rakentamisessa - tutkimusohjelman
koordinointi, viestinta ja yhteiset tehtavat 2014 — 2015 Verkasalo, Erkki (JO)

* Biotalous puutuotealan mahdollisuutena 2014 — 2017 Hanninen, Riitta (VA)

* Wood Products and Bioeconomy Symposium 2016 Verkasalo, Erkki (JO)

* Ymparistoarvioinnin tyokalut metsasta loppukayttgjille 2015 — 2016

Raty, Tarmo (JO)

* Puunkayton edistdminen rakentamisen arvoverkoissa 2012 — 2014

Nummelin, Tuomas (VA)

* Puun ominaisuuksien modifiointi ja modifioidun puun markkinamahdollisuudet
puutuotealalla 2013 — 2015 Mo6ttbénen, Veikko (JO)

* Markkinaymmarrys puutuotealan kilpailukyvyn edistajana 2014 — 2017

Riala, Maria (VA) -> Nummelin, Tuomas (VA)

* Puutuoteteollisuuden tulevaisuuden raaka-aineet, materiaalivirrat ja niiden
hyodyntaminen 2014 — 2018 Verkasalo, Erkki (JO)

* Uudet biojalostamoekosysteemit ja niiden skaalaedut 2016 — 2017

Verkasalo, Erkki (JO)

* Puutavaran maaran ja laadun mittauksen uudet sovellukset ja asiakasratkaisut
2013 — 2015 Antikainen, Jukka (JO) Q
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Tutkimusprojektit — Kertyméa 13.10.2016

* Kasvurytmin, tauti- ja tuhonkestavyysmuuntelun hyédyntamismahdollisuudet
metsanjalostuksessa ja geenivaratyossa 2010 — 2014 Karkkainen, Katri (OU)
* Puun laatuominaisuudet ja niiden fenotyypitys metsanjalostuksen tarpeisiin
2014 — 2018 Harju, Anni (PU)

* Metsanjalostuksen ja —kasvatuksen ekonomia tulevaisuuden puutuotteiden
nakokulmasta 2014-2017 Ahtikoski, Anssi (OU)

* Kohti genomista jalostusta — geenitiedon hyodyntdminen puun laadun
jalostuksessa 2014-2019 Karkkainen, Katri (OU)

Yhteensa 14 kpl

Lukge)
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Ulkopuolisesti rahoitetut projektit
Kertyma 13.10.2016

* Puutuotetoimialan integrointi cleantech-toimialoihin 2014 — 2015
Herdjarvi, Henrik (JO)

* Puusta elinvoimaa — Pirkanmaan puutuotealan kehittdminen 2012 — 2014
Uusitalo, Jori( PA)

* Tutkimuksesta kilpailukykya puutuotealalle —konsortio 2016-2019

Raty, Tarmo (JO) — Koordinaattori: Suomen metsakeskus, Jouni Silvast

* Puristus- ja lampomodifioinnin vaikutus puumateriaalien pintakerroksen
ominaisuuksien pysyvyyteen 2012 — 2014 M¢étténen, Veikko (JO)
* Puutuote- ja kalustealan pk-yritysten yhteistyd: nykytila ja kehittamistarpeet
2013 — 2015 Rimmler, Thomas (JO)
* LampOpuun rakenteen muutokset pitkittyneesséa vesialtistuksessa
2014 — 2015 Heré&jarvi, Henrik (JO)
* Digitaalinen kaupankaynti puutuotealalla 2015-2016 Raty, Tarmo (JO)
* Sahkokuivauksen mahdollisuudet puutuoteteollisuudessa 2016
Maotténen, Veikko (JO)
* SafeWood-konsortio — Nanoteknisesti biosuojattu kestopuu 2016-2018
Venalainen, Martti (PU) — Koordinaattori: Itd-Suomen yliopisto, Antti Haapala
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Ulkopuolisesti rahoitetut projektit
Kertyma 13.10.2016

* NORPYRO-konsortio - Pohjoinen ulottuvuus ja termisten puunesteiden
raaka-aineet, ominaisuudet ja teollinen kayttd6 2013 — 2014 Verkasalo, ErkKi
(JO) — Koordinaattori: Ita-Suomen yliopisto, Olavi Raatikainen

* Mannyn ja kuusen saankesto tangentiaalisesti ja radiaalisesti prosessoituna
2014 — 2015 Verkasalo, Erkki (JO)

* Puupohjaisten materiaalien ja tuotteiden pitk&aikaiskestavyyden
testauspalvelu 2011- Venalainen, Martti (PU)

* Puutuotealan sivuvirrat ja niiden hydédyntaminen Kuhmossa 2016 Verkasalo,
Erkki (JO) — Koordinaattori: Woodpolis / Kuhmon kaupunki, Ossi Klemetti

* Sahateollisuuden tuotantomahdollisuuksien ja hakkuumahdollisuuksien tase-
analyysi 2016 Verkasalo, Erkki (JO) — Koordinaattori: Sahateollisuusmiesten
yhdistys ry., Kari Perttila

QO
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Ulkopuolisesti rahoitetut projektit
Kertyma 13.10.2016

* Tukin reaaliaikainen tilavuuden ja muodon optinen maaritys uudella
laserdifraktioon perustuvalla 3D-tekniikalla 2013 — 2014

Antikainen, Jukka (JO)

* Tekes BEST 400/13 State-of-the-art Report on Measurement Technologies
2013 — 2014 Antikainen, Jukka (JO) — Koordinaattori: Metsateho Oy

* Tekes BEST 450/14 Combining measurements and other quality and
guantity data to enable management of the supply value chain of bioenergy
raw materials / Volume and quality estimation methods 2015 — 2016
Antikainen, Jukka (JO) Koordinaattori: Metsateho Oy

* Mannyn arvon maksimaalinen hyodyntaminen rungon tyven kuvatulkinnan
ja NDT-mittauksen avulla —konsortio 2016 — 2017 Antikainen, Jukka (JO)

QO
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Ulkopuolisesti rahoitetut projektit
Kertyma 13.10.2016

*TREES4AFUTURE 2011 — 2015 Beuker, Egbert (PU)

* TREES4AFUTURE — kans.val. ynteisty6 2011 — 2015 Beuker, Egbert (PU)

* Luonnonvaihtelun hydédyntdminen uudessa mallipuussa, rauduskoivussa, uusien
puun kasvua ja puun muodostusta saatelevien tekijoiden |6ytamiseksi 2013 —
2016 Nieminen, Kaisa (OU)

* Empiirisilla ja matemaattisilla malleilla laskettujen metsanjalostuksen
taloudellisten hyotyjen vertailu 2014-2016 Pyy, Johanna (OU)

* Mannyn sydanpuun uuteaineiden tehokas mittaus ainespuun jalostuksen tueksi
(TUIKEPUU) 2015 — 2016 Harju, Anni (PU)

Yhteenséa 23 kpl

Lukge)
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Ohjelman julkaisutoiminta 2014-2016

Kans.val. referoidut: 37 kpl + 14 kasikirjoitusta

Ei-referoidut: kans.val. 35 kpl (paaasiassa
konferenssipapereita) + kotim. 27 kpl (paaasiassa
Metlan tyGraportteja)

Opinnaytteet: vaitoskirjat 3 kpl + 5 valmisteilla, pro
gradut 6 kpl

Kirja-artikkelit 15 kpl

Lehtiartikkelit 27 kpl

Tiedotteet, blogit ja verkkokirjoitukset 69 kpl
Asiantuntijalausunnot, koulutuspaperit yms.: 62 kpl
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Ohjelman viestinta

MAT-ohjelman verkkosivut:
nttp://www.metla.fi/ohjelma/mat/ (31.12.2016 saakka).

Puun laatu, kaytto ja puutuoteala verkkosivut:
https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/metsa/puun-
laatu-kaytto-ja-puutuoteala/

Uutiskirjeet: 1) MAT-esittelyartikkeli 3.2.2014, 2)
Trees4Future 13.6.2014, 3) MAT-teemakirjeet:
17.12.2014 (8 artikkelia), 1.9.2015 (5 artikkelia)

Kotimaa: esitelméat 82 kpl, mediahaastattelut 68 kpl,
asiantuntijaneuvonta 37 kpl, opetus- ja koulutustehtavat
20 kpl, ohjausryhmat 24 kpl

Kans.val.: esitelmat ja posterit 74 kpl, artikkelien vertais-
arvioinnit 64 kpl, rahoitusohjelmien hanke-evaluoinnit 40
kpl, vierallijaryhmat 19 kpl, ohjaus- ja suunnitteluryllrﬂﬁke
11 kply tieteellisten kokousten-jarjestaminen-9 kpl  wowowsacess
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Viestinta- ja yhteistyofoorumeita - kotimaa

Pusssa kasvan'tulevaisuus

Kutsumme Teidat Metlan Punkaharjun toimipaikan

sidosryhmaseminaariin 22.8.2014 PuuSuomi
-verkosto

Metla-talo 10 vuotta —

; nouseeko
PUUN VUODET WD Pk eneliln
Uudistuvat puutuotearvoketjut ja puunhankintaratkaisut , Kasvullinen lisdys — kohti tulevaisuuden taimituotantoa
(PUU) -tutkimus ja kehittimisohjelman lopp inaari
Pnuatﬁ‘m:ﬂf;‘so)s 3.:(1: Haltia s el 11120120 L0160

LIEKSAN

> Tekes : ®FIBIC @
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SEMINAARISS o P PUUINFO
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| = % ——m ( Ymparistoministeri

_ | F- Miligministeriet

T F N m m m. I — Ministry of the Environment ‘
MINIETRY OF EMPLOVMENT AND THE BCONOMY

SUOMEN AKATEMIA
(3 O @ Biotalouden
Pastyen Lu ke KANSALLINEN METSAOHJELMA edistaminen
Metsdakatemia LUONNONVARAKESKUS 2015 =

YELELTT

Kansallinen metsastrategia 2025 kit

/{) Puutuoteteollisuus Q
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Viestinta- ja yhteistyofoorumeita — kans.val.

The
International
Forestry Review

13-14 October 2014, Edinburgh Scotiand
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NORTHERN EUROPEAN NETWORK \ »’ “
FOR WOOD SCIENCE & ENGINE-ERING (WSE) WR)HS l mwmmm
10th Annual Meeting 2014 PUTURE e o o

weder gront ogreoment n” 284181

- INNOVAWOOD
E M

Seventh European Conference on Wood Modification
PORTUGAL + LISBON « LNEC + Morch 10-2 204
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Final Cost Action FP0904 Conference (3~ ISCH P 1 5
o A s ey B e e “Recent Advances in the Field of TH and THM Wood Treatnu
= ; INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE
‘ S e May 19-21, 2014, Skellefted, Sweden O EARDINIOD FROLEOING
The 10th International Conference "WOOD SCIENCE AND ENGINEERING IN THE THIRD MILLENNIUM”
ICWSE 2015 November 5-7, 2015
TRANSILVANIA University, Brasov, ROMANIA
Bioeconon]y panel COST FP1303: Performance of
bio-based building materials
RESEARCH & INNOVATION
e Bioeconomy COST FP1407: Forests, their

products and services
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(PBcresle EIP ON RAW MATERIALS
ECAMOB
HORIZON 2020

European

Cmpean The EU Framework Programme for Research and Innovation
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