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GEOMETRIA

RAKENNUKSEN MITTA JAMUOTO

Rakennusjarjestelmassa moduulit voidaan sijoittaa seka rinnakkain etta poikittain talon pituussuuntaan nahden.
Rakennuksen ulkomitat voivat vaihdella kdytanndssa rajattomasti. Rakennusjarjestelmalla on toteutettavissa
erkkerit, kattolyhdyt, vinokatot.

RAKENNUKSEN KORKEUS

Moduuleista voidaan nykyisin rakentaa korkeintaan 6—8-kerroksisia rakennuksia talon muodon mukaan. Rajoit-
tavat tekijat ovat vaakasuuntainen stabilointi ja alimpien kerrosten tukipaine. Ylakerrosten moduulirakenne on
myos mahdollista yhdistaa alakerrosten muihin materiaaleihin, esim. 2 kerrosta betoni- ja 6 moduulirakenteena.

MODUULIN MITAT, RAKENNE SEKA OPTIMOINTI

Kuljetus- ja tuotantojarjestelman takia moduulin suurin sisaleveys on 3700 mm. Suurin sisapituus on 9 600 tai
8700 mm. Naita maksimimittoja tulisi olla mahdollisimman lahelle sama maara.

9600 mm on maksimimitta karrylla kuljetettavaksi.
« 8700 mm auton kyydissa kuljetettavaksi.

«  Kuljetukset taytyy optimoida niin, ettd mahdollisimman monessa kuormassa tulee 2 tilaelementtia.
Talloin moduulin suurin koko on 35,5 m2 tai 32,2 m2.

3700 mm sisaleveys on maksimi johtuen kuljetusten kokonaisleveydesta.

Huonekorkeus on joko 2 500 mm tai 2 600 mm.

Seinanmaksimimitta tuotannolli-
sista syista on 9 600 mm. Kun seinat
asemoituvat viereisen kuvan mukai-
sesti, saavutetaan maksimisisapituus
9600 mm.

Moduulit ovat rankarakenteisia, joissa moduulin ulkoseinat ovat kantavia. Valipohja ja sisakatto on ripustettu
seinien varaan. Valiseinia voi olla valipohjan ja sisakaton valissa, mutta ne eivat voi olla kantavia.

MODUULIN VAPAAT SISAMITAT

Leveys: enintaan 3700 mm
Pituus: enintaan 9 600 mm

Korkeus: enintaan 2 600 mm




MODUULI

MITOITUSPERIAATTEET

Kaikissa tilanteissa ei mitoitus mene maksimimitan mukaisesti. Alla on esimerkkeja seinaliitosten mitoitusperiaatteista.

Kaytavan ja huoneiston valinen seina ei voi ulottua
ulkokierrolle asti ulkoseinalinjan sisaan, joten liitos tulee
aina niin, etta ulkoseina on pitka ja kaytavan/huoneis-
tonvalinenseina liittyy siihen. Mikali tilaelementti olisi
pitkittain kaytavaa vasten, maksimisisapituus olisi 280
mm (kdytdvaseinavahvuus) maksimia pienempi.

Huoneistojenvalinenseina ei myoskaan pysty ulottumaan
ulkokierrolle asti ulkoseinalinjan sisaan. Mikali moduulit
ova pitkittain ulkoseinalinjan mukaisesti, maksimisisa-
leveys pienenee 125 mm.




Rakenteelliset liitostavat vaikuttavat aina myoés maksimimittoihin. Alla olevassa kuvassa on lisaa esimerkkeja siita,

miten kerrosten pohjakaavio vaikuttaa tilaelementtien liitoksiin ja mitoitukseen.

IKKUNAT

IKKUNOIDEN KOKO JA SIJAINTI

.

Ikkunat eivat saa sijaita liian lahella ulkonurkkaa, koska seindapinta-alaa tarvitaan stabilointiin. Tarve
katsottava kohdekohtaisesti. Ikkunalinjat tulee myos toistua kerroksesta toiseen mahdollisimman hyvin, koska
sillakin on vaikutusta stabilointiin.

Ikkunat ja ovet eivat saa sijaita samassa aukossa. Jokaisen ikkunan ja oven valissa tulee olla minimissaan 150
mm seinaa. Esim parvekeovia ja viereinen ikkuna vaativat runkoa valiinsa.

Ikkunoiden alla tulee olla minimissaan 700 mm seinda lattiapinnasta ylospain.
Ikkunoiden ylapuolella tulee olla seinda minimissaan 300 mm kattopinnasta alaspain.
Ikkunoiden maksimileveys on 1500 mm.

Suuremmat ikkunat ovat mahdollisia, mutta vaativat rakenteilta aina vakioratkaisuita enemman, ja siita syysta
tarve ja toteutusmahdollisuudet on arvioitava kohdekohtaisesti.

OVET

.

Kerrostaso-ovien koko on 10 x 21.

Paasisaankayntien teras-ulko-ovet ovat joko 10 x 22 tai vasikallisena 14 x 22 kokoisia. Muita kokoja ei kayteta.




RAPUT

MIN.
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Rappusten leveysmitoitus minimissaan on
rappusten leveys x 2 + 140 mm.

Esimerkki metalliportaiden mitoituksesta.
Huoneistojen sisakorkeus tassa mitoituksessa
on 2500 mm.




Bjéiklagsricke

Esimerkki porras/kerros mitoituksesta.
Huoneistokorkeus tassa mitoituksessa on 2 500 mm.

Hissikuilun sisamitoitus on vakiorat-
kaisussa 1600 x 1800 mm. Vakiohissi
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on KONE Monospace 300. Vaihtoeh-
toisena hissina voi olla Monospace
500, joka on suurempi konehuo-
neeton hissi. Konehuoneen vaativia

hisseja ei kayteta.




RAKENTEET

SEINAN RAKENTEET

Rakennusjarjestelma sisaltaa neljanlaisia seinia: ulkoseinia, huoneistojen valisia, kaytavaseinia ja kevyita valiseinia.
Ulkoseinat, huoneistojen valiset seinat ja kaytavaseinat ovat kaikki kantavia, ja ne kulkevat valipohjan ja sisékaton ohi,
kun taas valiseinat ovat valipohjan varassa ja ulottuvat sisakattoon asti.

ULKOSEINAT

Ulkoseinan paksuus riippuu valitusta julkisivujarjestelmasta. Energia- ja palomaaraysten mukaisesti julkisivun seina-
vahvuus on vahintaan 382mm puupaneelilla. Julkisivumateriaali voi vaihtoehtoisesti olla myds rappausta tai julkisivule-
vytysta. Rappaus- ja julkisivulevy detaljiikka tarkastellaan kohdekohtaisesti.

Rappausjulkisivulla rakennevahvuus riippuu kaytettavasta jarjestelmasta.
Julkisivulevylla (8mm) seinan paksuus on 340mm.
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HUONEISTOJEN VALISET SEINAT

Huoneistojen valisten seinien paksuus on aina 270 mm, silla ne ovat kaksinkertaisia. Kuljetuksessa niiden paksuus on
125 mm.

+  2x15 palokipsilevy

*  45x95 runkotolppa ja kivivilla
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KAYTAVASEINAT -

Kaytavaseinan paksuus on 205 mm.

»  2x15 palokipsilevy

*  45x145 runkotolpat ja kivivilla
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KEVYET VALISEINAT —MESE

Kevyet valiseinat ovat yksinkertaisia, huoneita erottavia
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seinia, jotka eivat ole kantavia. Seinan paksuus on 96mm.
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HISSI/HORMIN SEINA

Hissin/hormin seinarakenteen paksuus on 155mm.
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VALIPOHJAN RAKENNE S —
Valipohja koostuu kahdesta osasta: ylemman moduulin =9 '_ i

alapohjasta ja alemman sisékatosta. H

Valipohjan paksuus on 510mm.
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RAKENTEET

MODUULIN LATTIA

Moduulin lattian paksuus on 330 mm seka lattianpinnoite.
Moduulin lattia muodostaa valipohjan ylemman osan.

+ lattianpinnoite

2x 15 lattiakipsilevy
« 22 lattialastulevy
« 42x270 liimapuu ja 95 kivivilla (265 kivivillaa ulkoseinaa vasten)

+  12villankannatin vaneri

MODUULIN KATTO

Moduulin katon paksuus on 150mm.
Alemman tilaelementin sisakatto muodostaa valipohjan alapuolen.
*  45x120 rangat ja mineraalivilla

« 2x15 palokipsilevy

KAYTAVAT

Kaytavat rakennetaan elementeista, jotka kannatetaan vastak-
kaisten moduulien valiin. Kaytavan paksuus on 204mm.

+ lattiamateriaali

* 13mm kipsilevy

+  22mm lattialastulevy

*  45x145 rangat ja mineraalivilla
*  9mm tuulensuojalevy

+  15mm palokipsilevy

PARVEKE

Parvekkeet voidaan toteuttaa komposiittirakenteisina avoparvekkeina
riiputtaen seinasta.

Parvekkeen laatan paksuus on 1776mm. Kantava lattia 1770mm on
massiivipuinen, jonka paalla on saankestava komposiittipinnoite 3mm
+3mm.

Parvekkeen maksimikoko on 1.600x4.000mm.
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RAYSTAAT

Ulkoseina tehdaan aina korotetulla seinapinnalla. Sen korkeus on vahintaan 600 mm, jotta ullakolle mahtuu 500 mm
puhallusvillaa. Tavallisesti raystaan ulkonema on pitkalla sivulla 500 m. Pienin raystaan ulkonema on 300 mm seka
paadyssa etta pitkalla sivulla, jotta julkisivun luvattu kayttoika toteutuisi.

4565 TREKANTSLIGT

Vakio paatyraystas on aina vahintaan 300 mm. Toisen-
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N

rakenneratkaisut tulee keskustella Suomen Puukerros-
talojen kanssa kohdekohtaisesti.

FFIT BRANDSTOPP

|y Pulpettikaton ylardystés. Minimi 300 mm. Muut raken-
I a— et neratkaisut tulee keskustella Suomen Puukerrostalojen
e F e kanssa kohdekohtaisesti.
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RAKENTEET

IKKUNAT

Ikkuna-aukkojen detaljit on vakioitu puujulkisivuihin. [kkuna-/oviaukkojen ymparilla tulee valttad muita julkisivumate-
riaaleja ja julkisivujen syvyyseroja.
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“E\% < : rH [ H—‘ H-‘ ! Ikkunadetaljeihin on kaksi vaihtoehtoa, kun julkisivu
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POHJARATKAISU

Ensimmainen tyovaihe projektisuunnittelussa on laatia moduulijako pohjaratkaisun perusteella. Sen voi tehda
monella tavalla ja jako vaikuttaa rakennusjarjestelman tehokkuuteen. Moduulit voidaan sijoittaa seka pitkittain
etta poikittain talon pituussuunnassa seka sateittain porraskaytavan ymparille.

Alimman kerroksen pohjaratkaisu poikkeaa usein muiden kerrosten pohjaratkaisuista. Samalla alin kerros kantaa

suurimman kuorman. Siksi on tarkeaa, etta kantavat seinat ovat mahdollisimman pitkalle samassa linjassa
alimman ja muiden kerrosten valilla. Alin kerros voidaan tarvittaessa rakentaa betonirakenteisena, jolloin se
sisaltaa mahdolliset vaestonsuojan ja muut yleiset tilat. Talloin koko kerros on betonirakenteinen.

= IR

AR AR AR AR AR IR AR AR AR

Tilaelementit voivat olla 'vino’kulmaisia.
8 asteen kulma on tuotannollisesti
mahdollinen tilaelementeissa.

Tilaelenteista voi myodskin olla muunlaisia
muotoja. Esimerkiksi vieressa olevassa
kuvassa tilaelementista ‘puuttuu yksi
kulma'. Talloin kaytavatila ei ole tullut
tarpeettoman pitkaksi, vaan tilaa on
pystytty hyddyntamaan paremmin
asuntotilana.

Asunnot voivat koostua yhdesta tai
useammasta tilaelementista. Tilat voivat
viereisen kuvan mukaisesti yhtya toisiinsa,
joko vapaana aukkona, jolloin tarvitaan
palkkikannatus, tai oviaukkona.
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POHJARATKAISU

HUONEIDEN SIJOITTELU

Moduuli ei tarkoita huonetta. Usein esimerkiksi makuuhuone ja kylpyhuone tai keittio ja olohuone sijoit-
tuvat samaan moduuliin. Huonejako voidaan toteuttaa myos siten, etta yksi huone ulottuu kahteen
moduuliin, katso lisaa kohdasta Aukot moduuleissa ja niiden valissa.

Jos mahdollista, makuuhuonetta ei kannata sijoittaa kaytavaa vasten. Vaikka aanivaatimukset tayttyisivat
mittausten perusteella, ratkaisua kannattaa valttaa viihtyvyyden vuoksi. On taloudellisesti kannattavaa
sijoittaa kylpyhuone ja keittio lahekkain ja mielellaan samaan moduuliin.

Kylpyhuonetta ei lahtokohtaisesti kannata sijoittaa ulkoseinaa vasten, mutta pohjaratkaisun vaatiessa
nain voidaan tehda. Talloin kylpyhuoneeseen tulee lisalammitys ulkoseinalle vahintaankin rattipatterin
muodossa.

ASENNUSKUILU

Talotekniikka asennuksiin kaytetaan porraskaytavissa pystysuoria asennuskuiluja, joista johdot jaetaan
kerroksiin vaakasuuntaisesti. Viemari-, lampo- ja vesijohdot asennetaan valipohjaan, kun taas sahkojohdot
sisakattoon. Vaakavetojen minimoimiseksi keittio ja kylpyhuone kannattaa sijoittaa pohjaratkaisussa
lahekkain.

Kuilu on pakollinen, pohjakerros mukaan lukien, jokaisessa kerroksessa, eika sen koko saa vaihdella
kerrosten valilla. Syyna on se, etta kuiluseinat ovat kantavia ja valipohjan kuorma tulee sen paalle. Jos kuilu
ei ole samassa linjassa, valipohjaan tulee tehda vahvistuksia.

Kuvan kuilun koko on viitteellinen. Lopullinen koko tarkistetaan jokaisessa hankkeessa erikseen.

Suuremmissa asunnoissa suositellaan kahta kuilua asuntoa kohden, kun kaytetaan keskitettya ilman-
vaihtoa. Talloin toinen kuilu on sisdinen 570x320 (30 mm seinat) ja se sijoitetaan keskeiseen paikkaan
makuuhuoneeseen, varastoon tai vastaavaan.
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Periaate talotekniikka kuiluissa on, ettd asunnon sisalla sijaitsevissa kuiluissa on pystynousut viemareille / ilman-
vaihdolle. Joka toisen kerroksen kaytavilla on jakolinjat vedelle ja lammitykselle, jolloin ndiden osien talotekniikka-
hormin / -hormien tulee aueta kaytavalle.

Huoneiston koostuessa useammasta moduulista kuin yhdesta, taytyy edella mainitut asiat pitda muistissa.
Vesipisteet ovat vain toisessa moduulissa, ei useammassa, ja taman moduulin taytyy liittya kaytavaan.

Alla on esimerkki siita, kuinka talotekniikka vedot rakennuksessa voivat kulkea. Hormien kokojen tarve vaihtelee
aina kohdekohtaisesti. Kahden moduulin huoneistossa, toisessa sijaitsee keittio ja kylpyhuone, ja toisessa makuu-

huoneita ja olohuoneita. Talloin tekniikkaa moduulien valilla ei tarvitse yhteen liittaa valttamattomyyksia enempaa.

Samoin kaikki moduulit, joissa on vesipisteita, sijaitsevat kaytavaa vasten.
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KYLPYHUONE

Kayttamamme kylpyhuoneet ovat komposiittirakenteisia. Kylpyhuonemoduuli on valmis kylpyhuone, jossa on
pinnoitetut seinat, katto, lattia, kylpyhuonekalusteet seka tarvittava talotekniikka. Kylpyhuoneisiin asennet-
tavissa kalusteissa ei ole rajoituksia, kaivoja voidaan asentaa useampia. Kylpyhuonemoduulit on tarkoitettu
kaakelille, klinkkerille tai matolle. Ne ovat erittain jaykkia seka rakenteeltaan vetta imemattomia.

Pohjaratkaisuun kylpyhuonemoduuli piirretaan siten, etta kylpyhuonetta ympyroéivat seindt ovat paksummat
kuvan mukaisesti. Kylpyhuonemoduulia kaytetaan kaikissa kylpyhuoneissa, jotka ovat markatiloja, ei kuitenkaan
erillis-WC:ssa. Huoneistosaunat ovat myds mahdollisia komposiittirakenteisina.

Kylpyhuoneet varustetaan sahkaisella lattialammityksella. Vesikiertoinen lattialammitys ei ole mahdollinen.

On tarkeaa pitaa kylpyhuonetyyppien maara pienena, koska se vaikuttaa kustannuksiin. Kylpyhuoneen sijoittu-
minen porraskaytavaa vasten tekee johtovedoista taloudellisemmat ja daniteknisesti varmemmat. Kylpyhuone-
moduulin suurin huonekorkeus on 2 300 mm, kun alakatto on silea. Leveys on enintaan 2 360 mm sisapuolelta
ja pituus 3 880 mm sisapuolelta. Vapaisiin mittoihin lisataan pinnoitteet. Kuilua ei voi jattaa avoimeksi kylpy-
huoneen puolelta myéhemmin tehtavia asennuksia varten.

Kylpyhuoneenmoduulin rungonpaksuus on 30mm. Seinan paksuuden lisdys 70 mm:lla koskee ainoastaan
ulkoseinia, kaytavaseinia, huoneistoja erottavia seinia ja kuiluseinia. Kylpyhuoneet voidaan myds varustaa
ikkunoilla.

Periaatteelliset tyyppimallit kylpyhuone-elementeille loytyvat alta.

m +  Kylpyhuoneeseen voidaan asentaa peilit

' D «  Suihkunurkkaus max 800 x 800 mm

Tilaa pesukoneelle ei voida toteuttaa

Erillinen pesutupa vaaditaan

Oveen voidaan asentaa peili. Huomioitava toimin-

nalliset mitat, seka kylpyhuoneessa, etta sen
ulkopuolisessa huoneessa

+  Kylpyhuoneeseen ei voi asentaa talotekniikkakuilua

= BADRLM KAN SPEQLAS

- DUSCHHRRA MAX, 500¢800

- PLATS RUR TM KaN NIE LPPFALLAS

~ SEPARAT TWATTSTUGA KRAVS | ANSLUTMIG THL LAGEMET,

- DR KAN SPERLAS, BEAKTA FUNKCTIONSMATT | BADEUM OCH | EUM UTAMFR.
- SCHAKT KAN INTE PLACERAS | BADRIM

= GOOKANT EMIGT S5
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= FLATS FOR TM AN ENOAST FOREEREDAS DA DUSCHHORMA ANNARS MTE AR TILLGANGLIG
- SEPARAT TWATTSTUGA KRENS | ANSLUTHIG TILL LAGENHET.

- DUFSAR KAN SPEGLAS. BEAKTA FURKTIONEMATT | BADRUM OCH | RUM UTANFDR.

= STHAKT KAN INTE FLACERAS | BADRLM.

= GOOKANT ENLGT S5 (ITAN TVATTMASKI

N

= BADRUM KAN SPEELAS

- DUSCHHCRIA MAX. 500500

= PLATS FOR TH EMIGT 55

- OORR KAM SPEGLAS, BEAKTA FUNRTIONSMATT | BADRIM OCH | FUM UTANFDR.
= SCHAKT KAN WTE PLACERAS. | BADRUM.

Kylpyhuoneeseen voidaan asentaa peilit
Suihkunurkkaus max 800 x 800 mm

Pesukoneen tila voidaan ottaa kayttoon vain kun
suihkunurkkaus ei ole kaytettavissa

Erillinen pesutupa vaaditaan

Oveen voidaan asentaa peili. Huomioitava toimin-
nalliset mitat, seka kylpyhuoneessa, etta sen
ulkopuolisessa huoneessa

Kylpyhuoneeseen ei voi asentaa talotekniikkakuilua

Kylpyhuoneeseen voidaan asentaa peilit
Suihkunurkkaus max 900 x 900 mm
Pesukoneelle on paikka

Oveen voidaan asentaa peili. Huomioitava toimin-
nalliset mitat, seka kylpyhuoneessa, etta sen
ulkopuolisessa huoneessa

Kylpyhuoneeseen ei voi asentaa talotekniikkakuilua
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- BADRLM KAN SFEGLAS

- DUSCHHRNA HAX, 500+600

= FLATS FOR TM OCH TT BAUGT 55

- DORR KAN SPEGLAS, BEAKTA FURKTINGMATT | BADRLM OCH | UM UTANFLR,
- SCHAKT kAN INTE PLACERAS | BADRIM

o @ 1[ \

- DUSCHHDRLA MAX, 500900

- ALATS FOR TH OCH TT ENUGT 95

- DORS kAN SPEGLAS, BEAKTA RUNKTIONSHATT 1 BADRUM OCH | #UM UTAMFOR.
= SOHAKT KAN INTE PLACERAS | BADRUM.

Kylpyhuoneeseen voidaan asentaa peilit
Suihkunurkkaus max 800 x 800 mm
Pesukoneelle ja kuivausrummulle on paikat

Oveen voidaan asentaa peili. Huomioitava toimin-
nalliset mitat, seka kylpyhuoneessa, etta sen
ulkopuolisessa huoneessa

Kylpyhuoneeseen ei voi asentaa talotekniikkakuilua

Kylpyhuoneeseen voidaan asentaa peilit
Suihkunurkkaus max 900 x 900 mm
Pesukoneelle ja kuivausrummulle on paikat

Oveen voidaan asentaa peili. Huomioitava toimin-
nalliset mitat, seka kylpyhuoneessa, etta sen
ulkopuolisessa huoneessa

Kylpyhuoneeseen ei voi asentaa talotekniikkakuilua




*  Kylpyhuoneeseen voidaan asentaa peilit
+  Suihkunurkkaus max 900 x 900 mm
*  Pesukoneelle ja kuivausrummulle on paikat

+  Oveenvoidaan asentaa peili. Huomioitava toimin-
nalliset mitat, seka kylpyhuoneessa, etta sen
ulkopuolisessa huoneessa

*  Kylpyhuoneeseen eivoi asentaa talotekniikkakuilua

- BADRLM kAN SPEGLAS

- DUSCHHRNA MAX. 9004500

- PLATS FIR TH OCH TT ENUGT 55

= DUFR KAN SPEGLAS. EEAKTA FUNKTINSMATT | BADRAM OCH | AU LITANFOR.
~ SCHAKT KAM NTE PLACERAS. | BADRLM.
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ILMANVAIHTO

Ilmanvaihdon tyyppina voidaan kayttaa keskitettya tai huoneistokohtaista ilmanvaihtoa. Ilmanvaihto on
aina varustettu lammontalteenotolla. Ilmanvaihtokonehuone sijoitetaan useimmiten ullakolle, vaikka myos
muut sijainnit ovat mahdollisia. Jos ilmanvaihtokonehuone sijoitetaan ullakolle, se kannattaa sijoittaa
keskeiselle paikalle tai vasten rakennuksen toista paatya, jotta asennukset helpottuvat.

Ilmanvaihtokonehuoneen koko maaraytyy asennusjarjestelman ja rakennusmaaraysten mukaan. llman-
vaihtokonehuone valmistetaan moduulina, ja se taytyy sijoittaa siten, etta alla on kantavat seinat, jotta
kuorma valittyy perustuksiin.

Huoneistokohtainen ilmanvaihtokone voidaan sijoittaa kylpyhuoneeseen tai lieden maustekaapin taakse.

RAPUT JA HISSI

Kerrosten valiset raput toteutetaan valitasanteellisilla metallirunkorapuilla, jotka ovat palonsuojamaalattu.
Rappusten ja hissin tulee sijaita samassa moduulissa.

Raput ja hissi voivat sijaita vastakkain kaytavan eri
puolilla, kunhan mitoitukset esim. tilalle hissin edessa
toteutuvat.

M09_1001

Tai dynaamisesti vierekkain.




KANTAVAT RAKENTEET

KANTAVUUS

Periaate on, etta kuorma siirtyy valipohjasta seiniin ja sen jalkeen pystysuorasti perustukseen. Kahden toistensa
paalla olevan kerroksen valipohjan kuorma ei vaikuta toisiinsa.

Koska moduuleissa on puurunko, jossa ei suosita pistemaisia kuormia, kuorma kannattaa jakaa mahdollisimman
laajalle ja pyrkia seka vaaka- etta korkeussuunnassa symmetrisyyteen. Nain ollen tulee valttaa esimerkiksi pitkien
seinalinjojen katkaisemista aukoilla tai ikkunoilla seka pyrkia mahdollisimman pitkalle eroon ratkaisuista, jotka
vaativat yksittaisia pilareita.

Tilaelementit asennetaan aina tasatun betonirakenteen paalle. Tallainen voi olla ontelolaattakentasto betoni-
kerroksen/-kerrosten kattona, tai maanvarainen reunavahvistettulaatta. Ensimmaisen tilaelementtikerroksen
lattiavahvuus on yleensa ohuempi kuin ylempien kerrosten, koska alla oleva rakenne kantaa lattioiden kuormia
kauttaaltaan.

Alla olevasta kuvasta saa esimerkin, kuinka kuormat siirtyvat tilaelementilta perustuksille/betonikerroksille.

RAKENNUSRUNGON JAYKISTAMINEN

Moduuleista tehdyn rakennuksen vaakasuuntaisessa jaykistamisessa kaytetaan levyvaikutusta niissa levyissa, jotka
asennetaan seiniin sisa- ja ulkoverhoukseksi. Korkeissa rakennuksissa (> 4 krs) voi olla suuria nostovoimia paikal-
lisesti. Julkisivuseinissa on hyva pyrkia sailyttamaan muutama pidempi seindkappale (n. 3 m) ilman ikkunoita ja
moduuliliitoksia, jotta rakenteesta tulee kustannuksiltaan edullinen.

Huoneistojen valiset seinat kuuluvat aina runkoa jaykistavaan jarjestelmaan, koska niissa ei ole aukkoja. Taman
vuoksi on syyta kiinnittaa erityisesti huomiota alimman kerroksen suunnitteluun. Jotta runkoa jaykistava seina
toimisi, sen tulee olla katkeamaton kaikissa kerroksissa. Kerroksittain vaihteleva ikkunasijoittelu julkisivussa voi olla
kaunis silmalle, mutta talloin rakennuksen jaykistaminen on vaikeaa.

Porraskaytavaa ei tavallisesti toteuteta samalla tavoin kuin betonirakennuksissa eli tornina, jossa koko raken-
nuksen vaakasuuntainen kuorma voidaan siirtaa alas. Syyna on se, etta portaikko tehdaan puusta, joka kestaa
pistemaisen kuorman betonia huonommin.
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YKSITYISKOHDAT

AUKOT MODUULEISSA JA NIIDEN VALISSA

Moduuleissa olevat aukot ovat ongelmattomia, koska sisakatto suunnitellaan itsensa

kantavaksi. Moduuleiden sivuilla olevat aukot vaativat palkki vahvistamista. Naita aukkoja voidaan toteuttaa
kahdella tavalla: alas lasketulla palkilla tai palkkilinjan tasoerolla. Tasaista kattoa ei toteuteta. Alle 4 400 mm
leveat aukot vahvistetaan liimapuupalkilla.

IKKUNAVUORI JA IKKUNAN ALAREUNAN KORKEUS

Julkisivut voidaan toteuttaa useilla eri jarjestelmilla, jolloin ikkunavuoren leveys on muuttuva. Puujulkisivuun
asennetaan ikkunoiden ymparille vuorilaudoitus, jonka leveys on ensisijaisesti 120 mm. Ikkunoiden yla- ja
alapuolella on vesipellit. Ikkunan alareunan korkeudeksi suositellaan vahintaan 700 mm, jotta lampopatte-
reiden asennus onnistuisi.

Ikkunan sisapintaan asennetaan normaalista kivesta kukkalauta.

PUUJULKISIVU

Verhoukseen voidaan kayttaa pysty- tai vaakapaneeleita, esimerkiksi limapuisia vaakapaneeleita, joissa on
yksinkertainen pontti ja viistosauma. Pystyjulkisivu voidaan asentaa tehtaalla moduuleihin, jolloin kerrosten
valeihin tulee nakyva sauma. Vaakajulkisivut voidaan asentaa myos tehtaalla, jolloin saadaan saumaton
rakenne.

Puujulkisivun kestavyytta tulee harkita tarkoin etelanpuoleisilla seinilla. Maalitoimittajat antavat erilaisia
takuuaikoja maalatuille pinnoille.

VESIKATTO

Vesikatto ja katon lappeet toteutetaan puisten kattoristikoiden avulla. Katto eristetdan asennuksen jalkeen
puhallusvillalla. Hissikuilu paattyy ylasuojatilaan. Hissin ylasuojatilan ylareuna on 3 800 mm ylimmasta
hissinedustasanteesta ja voi katkaista katon, jos kattokulma on loiva. Ilmanvaihtokonehuoneen ylareuna on
ylimmassa kerroksessa 5710 mm valmiista lattiasta ja voi myos katkaista vesikaton.

AUKOT MODUULEISSA JA NIIDEN VALISSA

Aukot alas lasketulla palkkilinjalla
Aukko, jossa palkkilinjan vahainen tasoero

(syvyys 15 mm)

Tama julkaisu on osa Suomen Puukerrostalot Oy:n

"Suomalaisten puukerrostalojen rakennejarjestelmien ja tietomallin kehittdminen / VN/5289/2018" hanketta.
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