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1. Tiivistelma

Tra Groupin ja Stora Enson yhteistydssa toteuttaman Puurakentamisen
digitaaliratkaisujen innovaatio (Case: Ecoschool) —hankkeen tavoitteena oli lisata
tietoa puusta rakentamisesta ja siihen liittyvista ymparisto- ja talousvaikutuksista.

Hankkeen tavoitteena oli hyodyttaa erityisesti julkista hankintaa huomioimaan
rakennuksen ymparistovaikutus ja elinkaarikustannus pelkdn hankintakustannuksen
lisaksi. Samalla lisataan tietoa kestavastd rakentamisesta ja puurakennusten
elinkaaresta seka julkisista rakennushankkeista paattaville tahoille, etta yksityisen
sektorin rakennusalan paattgjille ja vaikuttaijille.

SPACES
SPACES ME  PARTNERS  STORES
h

BETTER SPACES BUILT WITH WOOD

We want to change the way people design. build and maintain wooden buildings. And we are not alone.

architects and property developers, and others who are interested finding ways of

designing and building healthier and more sustainable spaces with wood, are joining us. So, in order to make this

possible, we built HEAL Spaces Configurator.

Itis a digital solution that brings together those features that would help its users to make simple designs and get

mental impact.

basic cost estimation of the building’s ifecycle. but also to understand the fundamental e

To prioritize our efforts, we enabled the Configurator to design schools first. We believe in planning and designing

better spaces. For everyone. For every student

WHAT IS HEAL?

HEAL is originally the result of the collaboration between two important actors in the wood building actors

Stora Enso develops and produces wood solutions range of industries

worldwide, while TRA Group brings expertise in wi ading technologies.

HEAL brings together a global network, an agile start-up mentality and a world-class team of digital experts.

Kuva 1 HEAL Spaces -verkkosivu

Hankkeessa toteutettiin verkkoon koulurakennuksen alkuvaiheen suunnittelua tukeva
konfiguraattori, jolla voi arvioida rakennuksen ymparistovaikutusta, seka verrata
elinkaarikustannuksia. Konfiguraattorin avulla hankinnoista vastaavat
paatoksentekijat voivat vertailla teknisia, ymparistollisia ja taloudellisia vaikutuksia
koko koulurakennuksen elinkaaren ajalta.

Koulut ovat yksi tarkeimmista julkisista rakennushankinnoista ja valtakunnallisen
tavoiteasetannan kannalta merkittavassa roolissa puun markkinaosuuden
lisdamisessa julkisissa rakennuksissa. Konfiguraattorin avulla pyrimme ohjaamaan
julkista hankintaa, erityisesti koulujen tapauksessa enemman elinkaariajatteluun seka
ymmartamaan puun tuomat positiiviset vaikutukset seka ymparistoon etta oppilaisiin.
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2. Hankkeen tausta ja tavoitteet

1.1 Hankkeen tausta

Puutuoteteollisuus on pitkdan edustanut maamme huippuosaamista ja rakennusala
elanyt suurta murrosta. Keskeinen sektoreita yhdistava kehitysalue on digitalisointi,
jonka aste seka puutuoteteollisuudessa ettd siihen laheisesti vaikuttavalla
rakennusalalla on edelleen todella alhainen, alle 10 %.

Toimiala on ollut my6s hyvin B2B- painotteista ja vahainen digitalisointi on keskittynyt
toimistokayttajien perussovelluksiin. Puurakentamisen arvoketjussa ja sen
rajapinnoissa toimii useita suuria ja merkittavia yhtioita ja julkisorganisaatioita, mm.
arkkitehteja, rakentajia, materiaali- ja palvelutoimittajia, kiinteistosijoittajia ja
kiinteistdjen hallinnoijia.

Johtava globaali puutuotetoimittaja Stora Enso ja edistyksellinen puurakentamisen
ammattilainen Tra Group kaynnistivat vuoden 2018 alkupuolella yhteisen
kehitysohjelman (Healthy and Affordable Living, HEAL).

HEAL on tahdannyt alusta lahtien puurakentamisen koko arvoketjun digitalisointiin
uusimpia BIM-, AR/VR- ja loT-teknologioita hyddyntaen seka ketjun toimijoiden
ekosysteemin muodostamiseen standardien ja yhteisen alustan pohjalta.

Ohjelman ensi vaiheet 2018-2019 keskittyivat standardointiin ja alustan
rakentamiseen sekad AR/VR-suunnittelutyokalujen kehittamiseen ja validointiin eri
toimijoilla. Painopiste on aluksi arkkitehdeissa ja muissa suunnittelijoissa, kiinteistojen
omistajissa ja kehittgjissa seka tulevissa asuntojen omistajissa ja asukkaissa.

Ohjelman seuraavissa kehitysvaiheessa paneudutaan loytamaan konkreettisia,
arvoketjuihin jalkautettavia digitaalisia ratkaisuja, joilla voidaan hyodyttaa
puutuoteteollisuutta ja rakennusalaa ja linkittaa niiden toiminta myos
puurakennushankkeiden tilaajien kanssa. Suurimpia esteitd puurakentamisen
yleistymiselle ovat yhteisten vuorovaikutteisten toimintaymparistdjen ja viestinnan
puute.

Ohjelman tavoite on parantaa rakennusalan tuottavuutta, lisatd puun markkinaosuutta
seka edistad puun kayttdd rakentamisessa avoimesti, yhdessa alan
kumppaniverkoston kanssa.

1.2 Hankkeen merkitys ja rajaus

HEAL ohjelman pidemman tahtayksen visiona on kuitenkin luoda konkreettisia
keinoja, jotta puurakentamiselle saadaan Iluotua etulydontiasema kilpaileviin
materiaaleihin verrattuna. Tdma voidaan saavuttaa automatisoimalla prosessi
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puuelementtien suunnittelusta tuotannon ja rakentamisen kautta koko rakennuksen
elinkaaren hallintaan.

Prosessin automatisointiin tarvitaan konfirmoiva digitaalinen alusta, missa keskeiset
elementit ovat avoin BIM-jarjestelma, keinotodellisuus (AR/VR), ratkaisujen
vaikutusten simulointi seka sensori- ja loT-teknologian avulla keréatty data.

Konfigurointiratkaisun visiona on tehda tulevan rakennuksen maarittelysta yhta
helppoa, houkuttelevaa ja tuottavaa kuin uuden hankittavan auton konfiguroinnista
interaktiivisilla, AR/VR-pohjaisilla seka ratkaisuvaihtoehtojen ominaisuuksia ja
vaikutuksia simuloivilla tyokaluilla.

Esimerkkeja rakentamisen konfigurointiparametreistéd ovat layout, huonelukumaara,
rakennemateriaalit ja rakenteiden mitat sekd pinnoitevaihtoehdot. Simuloitavia
ominaisuuksia ovat mm. ulkonako, muunneltavuus, kestavyys, akustiikka, terveys- ja
ymparistovaikutukset seka hinnat.

Olennainen osa konfigurointia on integraatio materiaalitoimittajien tietamyskantoihin
ja  tilaus-toimitus-laskutusjarjestelmiin  seka  palvelutarjoajien  jarjestelmiin.
Hakemuksen kohteena olevassa prototyyppihankkeessa toteutetaan naita varten
avoimet rajapinnat: itse integraatio toteutetaan seuraavissa vaiheissa.

Kasissa olevan YM-hankkeen ulkopuolelle rajautui mm. akustiikan simulointi.

Tallaista yhteisesti kehitettavaa alustaa ja uusia tyOkaluja hyodyntamaan on
syntymassa kokonainen ekosysteemi, joka kattaa koko puurakentamisen arvoketjun.
Tekemalla prosessista helpommin ymmarrettavan, faktoihin perustuvan ja
tehokkaamman, erityisesti sijoittajat ja suunnittelijat voivat tulevaisuudessa tehda
paatoksensa betonin ja puun valilla nopeammin ja riskittdmammin. Koko arvoketjun
kokonaisvaltaisen osanoton lisaksi lahestymistapa kattaa koko rakennuksen
elinkaaren.

Keskeisena osana hanketta on viestinnan suunnittelu ja toteutus sidosryhmille seka
koko ammattikunnalle ja “suurelle yleisdlle”. Vaikuttavuus syntyy teknologisen
ratkaisun ja siihen yhdistettaien viestintatoimien yhteissummana, kun eri toimijaryhmat
omaksuvat yhteiset toimintamallit ja arvoajattelun.

Tama vaihe on rajattu kasittdmaan casen “"Ecoschool’, jossa maaritellaan ja
toteutetaan konfiguraatioratkaisun prototyyppi ymparistoystavallisen ja modulaarisen
koulun suunnittelijoille, paatoksentekijoille ja tuleville kayttajille.

Maantieteellinen laajuus maariteltin Pohjoismaihin: Suomi, Ruotsi ja Norja.
Komponenteiksi ja materiaaleiksi on lisksi rajattu puurakenteet ja niihin liitetyt
komponentit: eristys, sisustuskatteet, julkisivut (ml. ikkunat) ja kattokokonaisuus.
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Prototyyppi maaritellaan, testataan ja viimeistelladn yhdessa ylla maariteltyjen
kayttajaryhmien kanssa.

1.3

Hankkeen paatavoitteet

Hankkeelle on asetettu seuraavat paatavoitteet:

1.

2.

Kayttajatarvetta vastaava, teknisesti edistyksellinen ja luotettavasti toimiva
puurakentamisen konfiguraattoriratkaisun prototyyppi — case Ecoschool — on
kayttajatestattu ja teknisesti valmis.

Valitut potentiaalisimmat kayttajaryhmat ovat osallistuneet validointiin ja hyodyt
on todennettu. Kokemukset ja palaute on koottu syotteeksi jatkokehitysta
silmalla pitaen.

Ratkaisun toiminnallisuudet ja hyodyt on viestitetty laajalti rakennus- ja
puutoimialojen keskeisille toimijoille ja paattdjille erilaisissa tapahtumissa ja
monipuolisina julkaisuina.

Konfiguraattorin jatkokehittamiselle on laadittu roadmap. Konfiguraattoria
kehitetddn myos muihin rakennustyyppeihin soveltuvaksi seka yleisesti
puurakentamisen ekosysteemissa hyodyntamisen laajentamiseksi.
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3. Hankkeen osapuolet ja menetelmat

1.4 Hankkeen osapuolet

Tra Group

Vuonna 2016 perustettu Tra Group luo ja kehittaa terveellisen ja
kestavan asumisen tulevaisuutta tuomalla yhteen rakennusalan,
modernin arkkitehtuurin ja uuden teknologian huippuosaajat ja
innovaatiot. Nopeasti kasvava ja kannattava helsinkilainen yritys
haluaa muuttaa tavan, jolla taloja suunnitellaan, rakennetaan,
ostetaan ja huolletaan. Yhdessa Stora Enson kanssa Tra Group
kehittad terveellisen rakentamisen ja asumisen tulevaisuutta
HEAL-hankkeessa.

Stora Enso

Stora Enso on suomalais-ruotsalainen metsateollisuusyritys,
joka syntyi ruotsalaisen Stora AB:n (aik. Stora Kopparbergs
Bergslags AB) ja suomalaisen Enso Oyj:n yhdistyessa vuonna
1998. Vuonna 2015 Stora Enso oli maailman toiseksi suurin
painopaperin valmistaja. Vuonna 2014 maailman suurimmista
metsateollisuusyrityksista (liikevaihdon perustella mitattuina)
Stora Enso oli viides. Yritys on noteerattu sekéd Helsingin etta
Tukholman podrsseissa.

storaenso

1.5 Menetelmat

Yleisesti tydomenetelmana hyoédynnettin HEAL-toimintamallia, joka perustuu agiiliin
prosessiin yhdistaen Tra Groupin ja Stora Enson asiantuntijat, ja lisaksi sitouttaen aina
tarvittaessa myoOs ulkopuoliset resurssit. Menetelman keskidssa on nopeakiertoinen,
kahden viikon sykleissa tapahtuva Sprint-tyoskentely, minka avulla mahdollistetaan
nopeat havaintojen todentamiset ja kehitykseen suuntaan vaikuttavat korjausliikkeet.

Keskeisia HEAL-toiminnanohjaus menetelmia on kolme:

1. HEAL Springboard prosessimalli (kuva 1)
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2. kaytdssa olevia resursseja yhdistava HEAL Working Methods -tyémalli (kuva 2)
3. Agiili projektiohjaus (Scrum Methodology, kuva 3)

Viimeksi mainittu toimii lapi kaikkien hankevaiheiden rytmittaen tyoskentelyn kahden
viikon tydsprintteihin ja niiden suunnittelu/raportointi prosessiin.

HOW WE WORK
| ENGAGEMENT | PROBLEMS | CONCEPTS | BUSINESS VALUE | POC EXECUTION POC VALUE | BUSINESS CASE | PROPOSAL
| p.c.cases OPPORTUNITIES METRICS & VALUE HARD KPIs EVALUATION
i .
TOLLGATE TOULGATE TOULGATE
PROJECT F3
OPPORTUNITY s g
- 2 b
< DISCOVERY < DEVELOPMENT 3
] & DESIGN o E
Sl £ Problem Gathering & DISCOVERY €
CUSTOMER ARy & 2 DESIGN ¢
OPPORTUNITY E & DESIGN = PoC Evaluation g
E Concept Creation o] o
g DEVELOPMENT g BUSINESS =
e T Conaie 8 Value Validation ]
S Y
= S g

INITIATION FEASIBILITY

Kuva 2 HEAL Springboard prosessi

WORKING METHODS

CUSTOMER INSIGHT METHODS

* Ecosystem mapping

* Persona building workshop

* Stakeholder Workshops

* Qualitative user interviews

« Stakeholder interviews

* Expert interviews

* Workshop concept for HEAL partnerships
* Continuous structured feedback collection

SCRUM METHOD

* 2-week sprint model
* Backlog prioritization

* Sprint demos

Kuva 3 HEAL tyémalli

Kuva 4 Scrum eli agiili tybmenetelmé
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Edella kuvatut menetelmat olivat kantavina toiminnan ohjaimina konfigurointiratkaisua
kehitettaessa. Agiilissa tuotekehityksessa prototyypin valmiusaste ymmarretaan usein
eri tavoilla. Tassa hankkeessa se on maaritelty englannin termin minimun viable
product (MVP)-mukaan, jossa lopputulos on toimiva, mutta toiminnollisuuksiltaan
rajallinen.

Yllaolevien lisaksi tyon eteneminen jakautui neljagan selkeaan tyopakettiin ja niihin
edelleen valittuihin tyotehtaviin ja tyokaluihin:

TYOPAKETTI 1: Konfigurointiprosessin kuvaaminen ja tietoméairittely

TyoOpaketin 1 tehtavakokonaisuudet ovat konfigurointiprosessin rajaus ja toimijoiden
maarittely, tehtavien ja tyonkulkujen kuvaaminen, dokumentaation ja datan maarittely,
dokumentaation ja datan tuottaminen/keruu seka laajentamisen roadmapin
laatiminen.

Tassa  tyOvaiheessa  tietolahteina  hyodennettin  mm.  Stora  Enson
rakennusmateriaalitietokantoja, Tra Groupin projektiarkistoja seka eri BIM (Building
Information Modelling) -kirjastoja. Vaiheen aikana haastateltiin valikoituja
puurakentamisen karkiasiantuntijoita seka valitun pilotti-casen (Ecoschool) keskeisia
paatoksentekija-, toteuttaja- ja kayttajaryhmia kuntasektorilta (rakentaminen ja
ymparisto, kasvatus ja koulutus) seka rakentamisen toimialalta.

Molempien hankeosapuolien omia resursseja hyodynnettiin nimettyjen ohella mm.
suunnittelussa, materiaali- ja ymparistokysymyksissa. Kaytettavia tyomenetelmia
olivat mm. haastattelu- ja workshop-tekniikat maarittelyyn ja tiedonhankintaan,
Canvas- ja prosessityOkalut mallien ja prosessien kuvaamiseen seka
palvelusuunnittelu ja -muotoilu toiminnallisuuksien visualisointiin.

Rajauksena oli case Ecoschool - paitsi roadmapissa, joka kuvaa laajentumispolun
muun tyyppisiin rakennuksiin ja laajempaan kayttajaryhmaan.

TYOPAKETTI 2: Ratkaisun prototyypin suunnittelu ja toteutus

TyOpaketin 2 tehtavakokonaisuudet olivat toiminnallisuuksien tarkentaminen,
moduulien ja teknologian markkinaselvitys, jarjestelmakehitys, kayttoliittyman
toteutus, tekninen tuki testaukseen ja validointiin, prototyypin viimeistely seka
jatkokehittamisen suunnittelu.

Tyobvaiheen aikana kehitettiin ja teknisesti testattiin prototyyppitasolle uusinta VR/AR-
teknologiaa, BIM-ratkaisuja  ja  standardoituja rajapintoja hyodyntava
konfiguraattoriratkaisu, sen kayttoliittymat, testauksen ja validoinnin tietokanta seka
tarvittava tiedonsiirto.
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Keskeisia konfiguroinnin parametreja olivat mm. layout, huonelukumaara,
rakennemateriaalit ja rakenteiden mitat sekad pinnoitevaihtoehdot. Simuloitavia
ominaisuuksia ovat mm. ulkondkd, muunneltavuus, kestavyys, terveys- ja
ymparistovaikutukset seka hinnat.

Rajaukseksi oli maaritelty case Ecoschool: ymparistoystavallinen ja modulaarinen
koulurakentamisratkaisu pohjoismaisessa kouluymparistossa. Komponenteiksi ja
materiaaleiksi on rajattu puurakenteet sisaltden eristyksen, sisustuskatteet, julkisivut
(ml. ikkunat) ja kattokokonaisuuden.

Rakentamisessa hyoddynnetaan soveltuvin osin markkinoilla olevia ja soveltuvia
moduuleja ja teknologiaratkaisuja.

Prototyyppi viimeisteltiin saadun kayttajakokemuksen (tyopaketti 3) perusteella seka
laaditaan jatkokehittdmisen suunnitelma.

Rajauksena on case Ecoschool ja valikoidut kayttajaryhmat (kts. tyopaketti 3).

TYOPAKETTI 3: Kéyttajien testaus ja validointi

TyOpaketin 3 tehtavakokonaisuudet olivat kohderyhmien maarittely ja tarpeiden
tasmennys, validointiryhmien valinta ja yhteydenotot, ryhmien perehdyttaminen ja
validoinnin suunnittelu, validointitapahtumien toteutus seka palautteen keruu ja
analysointi.

TyOpaketin tavoitteina olivat tulevien keskeisten kayttajaryhmien oppiminen
puurakentamisen ja uuden teknologian yhdistdmisen mahdollisuuksista seka
prototyypin tarkoituksenmukaisuuden, hyotyjen ja toiminnallisuuksien validointi.

Alustavaa ratkaisua testattiin ja validoitiin valikoitujen kohderyhmien kanssa keskittyen
case Ecoschooliin. Nain todennettiin tavoitellut hyddyt seka arvioitin mm. proton
viestinnallisyytta ja kaytettavyytta.

Esimerkkeja tulevista kayttajaryhmista olivat jo alunperin kunnalliset koulutus-,
rakentamis-, ja ymparistotoimialojen asiantuntijat ja paatoksentekijat seka
rakennussuunnittelun  ja  rakennemateriaalien  asiantuntijat. Merkittavista
yhteistyokumppaneista mainittakoon johtava kansainvalinen
rakennemateriaalitoimittaja Saint Gobain, ymparistovaikutusten arviointitydkaluja
kehittava Bionova Oy seka lasten oppimisympariston kehittdja HEl Schools.
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Testauksessa ja validoinnissa Kkirjattiin  huolellisesti kayttokokemukset seka
parannusehdotukset, joiden perusteella tyOpaketissa 1 tuotettin demoympariston
tekninen viimeistely.

Rajauksena tassa tyOpaketissa olivat ymparisto- ja terveysystavallisen koulun
suunnittelijat (arkkitehti, rakenteet, varustus/sisustus), prosessin paatoksentekijat
(julkinen rakennus- ja opetustoimi, rakentaja), valitut materiaali- ja rakennetoimittajat
(Stora Enso, Saint Gobain) seka loppukayttajat (kouluhenkilostd, oppilaat &
vanhemmat).

TYOPAKETTI 4: Viestinnan suunnittelu ja toteutus

TyOpaketin 4 tehtavakokonaisuudet olivat viestintasuunnitelman laatiminen,
viestintasisallon tuottaminen tapahtumiin, osallistuminen tapahtumiin ja palautteen
kerdaminen, muun viestinnan toteutus seka palautteen keruu ja analysointi.
Viestinnan tavoitteeksi maariteltin koko rakentamisen arvoketjun toimijakunta,
erityisesti Pohjoismaissa mutta myos Euroopassa.

TyOpaketissa  suunniteltin  ja  toteutettin  viestintatoimenpiteet laajempiin
kohderyhmiin. Kohderyhmina olivat erityisesti Ecoschool-konseptin tulevia hyodyntajia
mutta myos laajemmin koko arvoketjun paattajia, asiantuntijoita, opiskelijoita ja
kuluttajia. He edustaisivat alan yrityksia, viranomaisia, yhdistyksia, oppilaitoksia ja
"suurta yleisoa”.

Viestinnan keskeinen sisaltd fokusoi puumateriaalin ominaisuuksien tuomiin etuihin ja
mahdollisuuksiin rakentamisessa kayttaen kehitettya konfigurointiratkaisua hyodyksi.
Viestinnan keinoiksi ja kanaviksi valikoituivat mm. osanotto alan tapahtumiin seka
myOs niiden itsendinen jarjestaminen, puheet ja muut esitykset yrityksille ja
organisaatioille, julkaisut, sosiaalinen median nakyvyys, www-sivut seka prototyypin
esittely ja jakelu itsenaista tutustumista varten.

Jotta hankkeen tulokset ja kokemus voitaisiin hyodyntaa mahdollisimman laajasti ja
tehokkaasti eri kohderyhmissa, viestintatoimenpiteet kohdistuivat aluepitaen
kohdemaiden lisaksi muuhunkin  Eurooppaan: erityisesti maihin, joissa
puurakentamisella ja ymparistotietoisuudella on vankka asema.



Tra Group / Stora Enso hankeraportti VN/2914/2019 12 (28)

4. Hankkeen tulokset

Tassa kappaleessa kasitellaan hankkeen tavoitteiden ja suunniteltujen tulosten
toteutuminen paatavoitekohtaisesti.

1.6 Hankkeen tavoitteiden ja suunniteltujen tulosten toteutuminen

Konfigurointiprosessi ja tietomaarittely

Koulujen hankinnan monimutkaista paatoksenteon prosessia selvitimme
palvelumuotoilun keinoin, tyOpajoissa seka haastattelemalla kuntapaattajia,
arkkitehteja, materiaalitoimittajia  seka muita alaa tuntevia asiantuntijoita.
Kayttajaryhmaksi valittiin kuntapaattajat, joilla on paatoksentekoa tukeva rooli, mutta
eivat suoraan vastaa tilahankkeista. Tama siita syysta, ettd juuri tassa ryhmassa
tiedonpuute oli suurin ja heilla on vaikutusvaltaa ohjata tulevia Kkilpailutuksia
puurakentamisen suuntaan.

' "I S e

Kuva 5 Tyépajat olivat keskeinen osa asiakasryhmén ja kédytén va/idoinhissa
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Visualisation of the complexity
of the stakeholder network.

Kuva 6 Visualisointi koulun péétbksen teon sidosryhmisté

Hankeselvitys / Investigation

|14

Hankeselvitys / investigation on project
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Tarveselvitys / lnvestigation on need

Kuva 7 Kunnan pé&étbksenteon prosessi

GUIDELINES
AND RESEARCH

INFORMATION

The impact of different topics on the whole life-cycle of a building

Kuva 8 Tiedon vaikutus ja tarve koulurakennuksen arvoketjussa

Konfiguraattorin sisaltd on prototyyppivaiheessa rajattu ikkunoihin ja kantaviin
rakenteisiin, joten kumppaneiden haussa paapaino oli ikkunavalmistajissa.
Saimmekin mukaan suomalaisen Pihla Groupin ikkunat, sekad Ruotsista Svenska
Fonsterin ja NorDan ikkunat. Tama mahdollistaa myos kattavan, pohjoismaalaisen

preesensin.
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Hankesuunnitelmassa asetetut tavoitteet (ylatason prosessikaavio, kayttajaryhmat ja
roolit; tarkemmat prosessikuvaukset (tehtavat ja tyonkulut); tietoarkkitehtuurin kuvaus;
esimerkkidokumentit ja -data; kehittdmisen ja kayton laajentamisen roadmap)
saavutettiin.

Prototyypin suunnittelu, toteutus ja jatkokehitys

Ketteran tuotekehityksen olennainen osa on kustannustehokkuus ja hukan minimointi.
Tama tehdaan monesti validoimalla kayttoliittymat ja kayttajapolut kohdeyleisolla
ennen kuin tuotetta lahetdan kehittamaan. Kaytimme Invision ja Adobe XD -
ohjelmistoja, jotka mahdollistavat visuaalisesti hienojen ja toiminnallisten
kayttoliittymien suunnittelun palautteen keraamista varten. Kayttajapalautteen
perusteella suunniteltua oli helppo iteroida ja validoida uudemman kerran.

===
]

[ ’gif:

Kuva 9 Kéyttéliittyyméprototyyppejé

Kayttajaryhman ja kayttoliittyman validoinnin jalkeen teimme kattavan analyysin
markkinalla olevista tuotteista ja tietomallitietokannoista, jotta |I6ydamme oikeat,
konfiguraattoriin parhaiten sopivat tietomallit. Lopulta paadyimme Bimobject ja
ProdLib tietokantoihin, jotka ovat myos kumppaneidemme suosiossa. Tietomallien
kayttd on alalla paaasiallisesti raskaissa CAD-sovelluksissa, jotka eivat viela ole
verkkopohjaisia vaan vaativat paikallisen asennuksen. Hyvan kayttajakokemuksen
varmistamiseksi meidan piti keksia keino pienentaa tietomalleja ilman, etta se
vaikuttaa konfiguraattorin visuaaliseen iimeeseen.

Konfiguraattori on rakennettu hyodyntaen Microsoft Azuren pilvipalveluita,
kayttolittyma Vanilla.JS kirjastolla, jonka sisaan on upotettu ikkuna Unity-
pelimoottoriteknologialle, jossa tekninen 3D mallinnus tapahtuu.

Unity on huomattavasti kilpailevaa teknologiaa Unreal Enginea soveliaampi
kayttokohteeseen. Unityn avulla luomme myos 3D kokemuksen kayttajalle, kun han
voi kavella rakentamansa koulun sisalla. Kayttajan seuranta sivustolla tapahtuu
Google analyticsin avulla. Ymparistovaikutukset perustuvat Bionovan OneClick LCA
laskelmiin.
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Kuva 10 Lopullinen Kéyttoliittyyméa

Kun kayttaja on mennyt konfiguraattorin polun loppuun, voi han ladata itselleen
yhteenvedon PDF-muodossa. Tiedostossa on myos lisatietoa puurakentamisesta, sen
ymparistohyodyista seka kattavasti muista positiivista vaikutuksista. PDF:n sisalto on
dynaamista ja perustuu kayttajan tekemiin valintoihin.

Yksi keskeinen osa hanketta oli myos viestid ymparistoystavallisen rakentamisen
puolesta, ja tata varten muu sivusto rakennettiin Wordpress-alustan paalle, lisaksi
hyédynnamme Mailchimp -sahkopostitydkalua viestintaan.

Prototyyppi on kayttdvalmis ja toimiva osoitteessa www.healspaces.fi

Hankesuunnitelmasta poiketen rajapintojen avaaminen on ollut haastavaa mm.
puuttuvista selkeista tietomallistandardeista seka materiaalitoimittajien omien
jarjestelmin puutosten takia. Saamme luotua manuaalisen yhteyden kumppaneiden
jarjestelmiin, mutta automatisoitu yhteistyd ei viela tassa hankkeessa toteutunut.
Jatkokehityksen suunnitelma on olemassa ja keskusteluyhteis avoinna mm.
paikallisiin tilaelementtitoimittajiin ja muihin materiaalivalmistajiin. Tulevaisuuden
tiekartassa on huomioitu myds mm. arkkitehtien palaute, jossa koulun (tai
rakennuksen) suunnittelu vaatii viela paikallista ammattitaitoa, jossa rakennus ja
likenne sommitellaan kaytossa olevalle tontille ja auringon lilkke huomioidaan.

Hankesuunnitelmassa asetetut tavoitteet (vaatimusmaarittely kayttajaryhmien
tarpeiden ja hyotyjen pohjalta; markkinoiden relevantin  moduuli- ja
teknologiatarjonnan  selvitys; teknisesti toimiva, tarkoituksenmukainen ja
helppokayttdinen proto; tekninen dokumentaatio ja kayton ohjeistus; teknisesti sujuva
testaus ja kootut kayttajakokemukset; palautteen ja vision pohjalta laadittu
kehittamisen jatkosuunnitelma) saavutettiin.
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Kayttajien testaus ja validointi

Alkuvaiheen testauksessa ja validoinnissa keskusteltin kuntapaattajien ja
rakennusalan ammattilaisten lisdksi myos alan teknologia ja mm. seuraavien
palvelukumppaneiden kanssa: HEI Schools, GraphoGame, Claned ja PolarPartners.

Kuva 11 a ja b: HEI School ja Claned

Kayttajatestauksessa konfiguraattorin testaus sujui odotusten mukaan, kunnes
COVID-19 pandemia iski alkuvuodesta 2020 ja vaikeutti kasvotusten tapahtuvaa
interaktiota. Verkkotyokalut TEAMS ja MIRO seka yllamainitut ohjelmistot
mahdollistivat kuitenkin onnistuneen testauksen, myoOs etana. Kayttajien validointi
tapahtui alkuperaisesta aikataulusta poiketen lapi projektin. Tasta syysta myos alun
perin suunniteltu Aaltofablabin kasvotusten tapahtuva testaus jouduttiin perumaan.
Mydoskin suunniteltuja matkoja jouduttiin perumaan.

Kokonaisuutena palaute konfiguraattoria kohtaan oli paaasiassa positiivista. Kayttajat
kommentoivat aktiivisesti seka sivuston tarpeellisuutta, ettd sen toiminnollisuuksia.
Negatiivinen palaute ja kehitysehdotukset pyrittin huomioimaan mahdollisimman
hyvin prototyypin valmistelussa. Toiveita jatkokehitystd varten tuli runsaasti ja
realistiset ja teknisesti mahdolliset tarpeet otettiin huomioon tulevaisuuden tiekarttaa
tehdessa.

Hankesuunnitelmassa asetetut tavoitteet (tarkoituksenmukaisten kohderyhmien ja
tarpeiden maarittely; hyvin valmistellut ja toteutuneet validointitapahtumat; positiivinen
ja jasennelty kayttajapalaute; realistiset parannus- ja kehitysehdotukset) saavutettiin.
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5. Hankkeen vaikuttavuus / vaikutukset

Projektin vaikuttavuus mm. on ollut koko hankkeen ajan laaja-alainen ja
monimuotoinen kattaen koko puurakentamisen ja rakennusalan arvoketjun. Olemme
olleet tiiviissa kanssa kaymisessa suurien kansainvalisten kuin myos paikallisten alan
yritysten ja vaikuttajien kanssa.

Poiketen  perinteisesta, olemme lahestyneet myo6s  julkisen  sektorin
paatoksentekoportaita tunnistamalla henkilot ja roolit, jotka eivat aina suoraan tee
hankintamaarityksia tai niihin liittyvia paatoksia, mutta vaikuttavat merkittavasti
paatoksentekoon.

Kouluihin liittyen tallaisessa roolissa ovat mm. opetushenkilokunta ja opetukseen
liittyva hallinto; vanhempainryhmat, joilla vaikuttamisen keinot hallinto ja poliittiseen
kenttaan; kunnallispoliitikot, ja muut kansalaisjarjestot, joilla fokuksessa mm.
rakennusalan ymparistovaikutukset. Heille ei yleensa tarjoudu mahdollisuutta
osallistua tai edes tutustua prosessiin, missa uuden koulurakennuksen perusmallista
ja toiminnallisuudesta tehdaan alustavia visioita ja lopulta suuntaa-antavia paatoksia.

Creating traffic and impacting the buying and non-buying decisionmakers

DECISION-

Private

Stora Enso construction Plav]ning process
companies \ with architect
Procurement i
Independent Public

Local community scoping (pre/ construction
sales reps / agents I HEAL Spaces

after) projects
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Kuva 12 HEAL Spaces Configurator vaikuttajaverkostomalli

Demotilanteissa saimme juuri tasta erinomaista palautetta, silla konfiguraattori tarjoaa
kansantajuisen ympariston kokeilla erilaisia rakennusvaihtoehtoja ja siihen liittyvia
tuotevaihtoehtoja. Syntyneen tulosraportin pohjalta on mahdollista avata osallistavaa
keskustelua organisaatioissa kohden toivottua ja yhteisesti hyvaksyttya lopputulosta
koulurakennuksen hankinnasta.
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Loysimme puheyhteyden myds konsulttitoimijoihin, joiden tehtavana on tukea julkista
sektoria hankintojen suunnittelussa ja maarityksissa. Palaute talta sektorilta
konfiguraattorin kehittamiseen on ollut positiivista ja kannustavaa, silla yhteinen
tahtotila on julkisen paatoksenteon parempi onnistuminen elinkaariajattelun suuntaan.

Liséksi konfiguraattorin kehittdminen on sitouttanut ymparistovaikutuksiin ja -
mittauksiin erikoistuneita toimijoita, puurakentamisen tutkijoita ja muita asiantuntijoita,
teknologian kehittgjia, arkkitehteja, poliitikkoja, kunnallispaattajia, viranomaisia, ja
myO0s ihan suurta yleiso, joita puurakentamisen kehittyminen kestavaan suuntaan
kiinnostaa.

Palaute on ollut lahtokohtaisesti positiivista, ja kannustanut meita visioimaan
jatkoaskeleita vielakin edistyneempaan suuntaan rakennuksen digitaalisen
mallinnuksen saralla.
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6. Viestinnan toteutuminen ja tulokset

1.7 Viestinnan paaasiallinen sisalto, maara, laatu, kohderyhmat

Hankkeelle tarvittiin heti alusta lahtien viestintdsuunnitelma, minka puitteissa myos
teknisen hankkeen kehittamisen fokusta testattiin ja kirkastettiin projektin edistyessa.

Viestinnan padsanomat maaritettiin kattamaan

1. Kestava ja terveellinen rakentaminen

2. Puurakennusten elinkaariajattelu

3. Julkisten rakennushankkeisiin olisi lisdd mukaan elinkaarikustannusten kasittelya
hankintakustannusten lisaksi

Naiden kanavoimiseksi maariteltiin viestinnan kohteet, kanavat, ja tavoitteet linjaten
ne kokonaishankkeen tavoitteisiin.

Kohteyleisomme rajattiin seuraavasti:

— Julkisen sektorin rakennushankkeista paattavat tahot

— Poliittiset paattajat ja lainsaatajat, jotka vaikuttavat tulevaisuuden linjauksiin
paremman rakentamisen puolesta

— Organisaatiot ja intressiryhmat, jotka toimivat samansuuntaisten tavoitteiden
hengessa jo markkinoilla

— Partneriyritykset ja -organisaatiot, jotka kuuluisivat luonnollisesti muodostuvaan
ekosysteemiin

— Vaikuttajat ja tahot, jotka liittyvat laheisesti tulevaisuuden rakentamisen
paatoksentekopiiriin

— Suuri yleisd, jotka kiinnostuneita paaviestien merkityksesta

Hankkeelle laadittin laadukkaat viestintamateriaalit, mm. oma erottuva graafinen
linjaus ja ilme, powerpoint pohjat ja esitykset, vakioidut sisaltdartikkelit, www-sivut jne.

Lisaksi maaritimme hankkeen ulkoisen viestinnan brandiksi HEAL Spaces
Configurator -nimidinnin, minka puitteissa olemme vieneet tietoisuutta hankkeesta ja
sen ymparille kehittyvasta ekosysteemista eteenpain. Sen tukena on kaytetty myos
TRA Groupin, Stora Enson ja alkuperaisen HEAL-hankkeen julkisuutta ja kanavia.
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Saimme jarjestymaan lukuisia mahdollisuuksia hankkeemme paaviestien esilletuloon
niin printti kuin digimediassakin vuoden aikana. Tassa muutamia esimerkkeja:

Puurakentaminen ja terveellinen asuminen:
LCA, carbon emissions and wood building
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6673834573589307392

Sustainability in design
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6671305201875476480

Workshop to ideate how to connect wood and glass industries
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6628681848711188481

Slush and The Next 100 to meet potential partners to co-create solutions for
healthier and more sustainable building
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6603275154820870144
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6603571269764022272

Recotech
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6602892339365187584

Educational learning environments research
https://www.linkedin.com/posts/heal-lab heal-activity-6590487658110300162-MzXi

Knock on Wood: David Blomquist speech
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6585498466779222016

Collaboration with IISY to create solutions for better indoor air quality
https://www.linkedin.com/feed/update/urn:li:activity:6600314024955564032

HEAL | Healthy Affordable Living posted on LinkedIn

Carbon emissions define a great deal of the building Life Cycle Assessment. However,
the tools to measure, analyse and visualise carbon are sparse, affecting...
https://heal.fi/news/building-sustainability-calculations-focus-on-carbon-emissions/

Yleisotilaisuudet

Lahdimme alusta lahtien tavoittelemaan nakyvyytta myods muiden jarjestamissa
yleisotilaisuuksissa, , joissa valittu kohderyhma tavoitettaisiin. Tarkeaa oli saavuttaa
tavoitteet tapahtumayleison maaran, laadun ja tyytyvaisyyden suhteen.

Jarjestimme yhteistydssa muiden kanssa ja myos itse yleisotilaisuuksia, joissa jaettiin
tietoutta puurakentamisesta, puurakennusten hoidosta ja remontoinnista. Lisaksi
kaikkiin tapahtumiin tuotiin arvostettuja asiantuntijoita jakamaan paneeleissa ja
luentojen avulla tietoutta. Tassd muutama esimerkki tuotetuista tapahtumista.
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Trahus Karnevalen — Puutalokarnevaali

AAAAAAAA

Kuva 13 Puutalokarnevaalit

https://business.facebook.com/events/408338946386341/
https://www.youtube.com/watch?v=nVqdfKxvRN8

Kestédvan ja terveellisen rakentamisen ilta Tampere (14.1.2020)

JAN - TRA:n kestévan ja terveellisen rakentamisen

14 ilta Tampereella
Public - Hosted by Trahus Ab and 2 others

Kuva 14 Loppuunmyyty Kestévén rakentamisen ilta

https://business.facebook.com/events/603381183825564/
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Tammikuun 14. paiva toteutettiin "loppuunmyyty” (ilmaistapahtuma, jossa sali tayttyi
seisomapaikkoja myoten tayteen) Kestavan ja terveellisen rakentamisen ilta
Tampereella. lllan paateemana olivat terveelliset ja turvalliset oppimisymparistot,
kestava ja terveellinen rakentaminen, puurakentaminen ja perinteiset
rakennusmenetelmat.

Ohjelma tarjosi paneelikeskustelun, johon osallistuivat arkkitehti Pekka Saatsi,
painovoimaiseen ilmanvaihtoon erikoistunut LVI-suunnittelija Jari Ketola,
rakennusfysiikan professori Juha Vinha. Lisaksi keskusteluun osallistuivat myos
Tampereen apulaispormestari Jaakko Stenhall, kansanedustaja Anna-Kaisa lkonen
sekd Homeaidin paivakirjan kirjoittaja, homekonsultti Susanna Makaroff.
Moderaattorina toimi Tra Groupin toimitusjohtaja ja terveellisen rakentamisen
puolestapuhuja Thomas Noreila.

Kyseinen tilaisuus saavutti hyvan huomion niin printtimediassa kuin sosiaalisessakin
mediassa. Lisaksi se striimattiin livena Aamulehti mediayhtion toimesta, saavuttaen
merkittavan nakyvyyden myds valtakunnallisesti.

Yleisesti ottaen hankkeen aikaisen viestinnan tavoiteltu kattavuus on toteutunut seka
suuren yleison osalta etta vaikuttajaryhmissa. Olemme saaneet erinomaista palautetta
ja huomattavaa kiinnostuksen osoitusta. Vaikuttavuudessa onnistuminen on tuonut
yhteydenottoja alan toimijoilta niin Pohjoismaissa kuin ekosysteemiverkostojen kautta
my0s laajemmin Euroopassa.
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7. Tulosten kestavyys ja hyodyntaminen

Olemme tarkastelleet nyt tehdyn hankkeen tulosten kestavyytta valittomien
tunnistettujen tulosten kautta, ja myos pitkan aikavalin tavoitteiden kautta. Tarkastelu
jakaantuu rakennusalalle ja yhteiskuntaan jalkautuviin vaikutuksiin, ja teknologiseen
kehitykseen, ja myos edella mainittuihin liittyviin mahdollisiin riskeihin.

Yleinen ja yhteiskunnallinen vaikutus nakyy pitkalla aikavalilla tehtavan viestintatyon
tuloksena, ja myos kannustamalla kohderyhmiin tunnistettuja vaikuttajia
konfiguraattorin kayttoon. Uskomme kayttajakokemuksen laajentavan konfiguraattorin
kayttoa suositusten ja word-of-mouth viestinnan kautta.

Haluamme tuoda rakennusalan elinkaariajattelun  pysyvammaksi  osaksi
yhteiskunnallista keskustelua erilaisten tapahtumien, digitaalisten kanavien ja
mediatyon kautta luomme positiivista painetta myos kuntapaattajien ja muun julkisen
sektorin suunnalla. Muutosta on ohjattava oikeaan suuntaan monen eri toimijoiden
suunnalta.

Vain siten voidaan tavoitella puurakentamisen lisdantymista, parempien
hankintaprosessien onnistumista, elinkaariajattelun linkittymista edella mainittuihin
seikkoihin, ja lopulta koko yhteiskuntaa hyodyntavan kestavalla pohjalla olevan
ymparistoystavallisen rakentamisen toteutumista.

. |
N
— o« ,

Kuva 15 Puurakentamisessa hyédynnetdén uudenlaisia puuelementteja. Kuvassa MHM-elementti, joka
muodostuu ristiin pééllekkéin alumiininauloilla kiinnitetyistéd puukerroksista ja on liimaton ja muoviton
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8. Tulosraportti

Alla olevassa taulukossa on esitelty hankkeeseen liittyvat keskeiset kulut. Varsinainen
maksatushakemus ja tilintarkastajan lausunto 10ytyvat taman hankeraportin liitteina.

KASVUA JA KEHITYSTA PUUSTA II
Puurakentamisen digitaaliratkaisujen innovaatio Osa 2 Diaarinumero: VN/2914/2019
Konfigurointiratkaisu case Ecoschool

Kokonaiskustannukset
Kustannusarvio ja toteutuneet kustannukset

Tukikelpoiset kustannukset Kustannusarvio  Osuus  Toteutuneet kustannukset Osuus-%
Henkil6stokustannukset 199 500 63 % 213 400 62 %
Henkil6sivukulut 50 % 99 750 106 700
Vilineet ja laitteet 15 000 3% 11 507 2%
Asiantuntijapalveluiden hankinnat 94 000 20 % 161 229 31%
Matkakulut 38 000 8 % 1596 0%
Muut yleiskustannukset (10 % henkilokustannuksista) 30 000 6 % 21 340 4%

476 250 100 % 515773 100 %
Tukikelpoiset kustannukset yhteensa 515773
Haettava avustus 190 500

Henkilostokustannukset toteutuivat hieman suurempina kuin oli budjetoitu. Tama
johtui muutoksista henkilokohtaisissa palkkakehityksissa. Henkilotyomaarat pysyivat
lahes suunnitelluissa maarissa, joskin henkilovaihdosten vuoksi jouduimme
hankkimaan asiantuntijapalveluita  ostopalveluina  yhteistydkumppaneiltamme
suoriutuaksemme eritysosaamista vaativista osa-alueista projektin vaatimalla tasolla.

Paadyimme kokonaiskustannusten ylitykseen lopulta kahdeksalla prosentilla.
Projektin lapi viemiseen tarvittava rakenne- ja arkkitehtisuunnittelu toteutui
laajamittaisempana, kun hakemusta tehtaessa arvioitiin. Lisaksi kdytimme projektissa
digitaalisia palveluja, joita oli viela projektin suunnitteluvaiheessa vaikea arvioida.

Omiin ja yhteisty6ssa muiden kanssa jarjestettaviin tapahtumiin panostaminen vaikutti
siihen, ettd myos ulkomaiset asiantuntijat saapuivat luoksemme. Tama oli projektin
kannalta tehokkaampi ratkaisu kuin l|ahettaa omia tyontekijoitdmme ulkomaille
yksittaisiin tapahtumiin. Matkakulut jaivat kaytannollisesti katsoen pois kokonaan.
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9. Suositukset tulevia hankkeita ja ohjelmia varten

Tra Groupin ja Stora Enson HEAL-yhteistyd puurakentamisen digitaalisten
innovaatioiden parissa on vasta muutaman vuoden vanha. Se on lajissaan ja
sektorillaan ainutlaatuinen tahtotila, jossa perinteisesti eivat sektorin arvoketjun eri
vaiheissa toimivat organisaatiot edes kohtaa. Yhteistyd on ollut laadullisesti
merkittavaa, ja sen vaikutukset nakyvat konkreettisissa tuloksissa.

Yksi tallainen HEAL-yhteistyon aikaansaama tahtotila oli Iahted Iuomaan
puurakentamisen digitaalinen ratkaisu, jolla voidaan lisatd puusta rakentamista ja
samalla lisatda ymmarrysta sen moninaisista vaikutuksista. Samalla kun ratkaisu on
kehittynyt, olemme oppineet organisaationa, ja tunnistaneet parhaat kaytanteet (best
practices) myos tulevia projekteja varten.

a. HEAL-tyoskentelymallit

Systemaattinen toimintatapa on innovaatioiden paras syntyalusta. Jokainen tiimilainen
tietdd oman osansa prosessissa, ja kaikilla on mahdollisuus myos osallistua eri
vaiheissa kehitystyohon. Tyoskentely on tiukasti ohjattua, l1apinakyvaa ja avointa mika
mahdollistaa ketteran osallistumisen ja pohjan luovuudelle.

b. Ekosysteemin rakennus ja sitouttaminen

Hankkeen edistyminen tapahtui kahdessa selkedassa vaiheessa. Ensimmaisessa
aallossa fokus oli pitkalti teknologian kehittamisessa ja fokus suuntautui osaamisen
Ioytamiseen ja tulosten syntymiseen sisalahtoisesti. Tama ei kuitenkaan tuonut
toivottua sitoutumista potentiaalisista yhteistydokumppaneista. Asiantuntijapalveluiden
hankintaan kului enemman varoja kuin budjetissa oli arvioitu. Loysimme kuitenkin
oikeat resurssit hankkeen kayttoon. Vasta kun muutimme lahestymisen
ulkolahtdisemmaksi, fokus siirtyi enemman konkreettisiin ongelmiin ja niiden
ymmartamiseen kayttdjan nakokulmasta, nakyivat vaikutukset seka tuotteen
kehityksessa etta ekosysteemin kasvamisessa valittomasti.

c. Inhimilliset ja yhteiskunnalliset vaikutukset

Digitalisaatioon liittyvissa kehityshankkeissa jaadaan usein kehittdmaan teknologiaa
ennalta maaritettyjen tulostavoitteiden kautta, joihin sitoudutaan. Tassa
suoraviivaisessa mallissa unohtuu helposti tarkistaa, ettd onko kehittyva ratkaisu
edelleen relevantti ja vastaa tarpeeseen kiihtyvalla tahdilla muuttuvassa maailmassa.
Siksi on tarkeaa pitaa kiintea keskusteluyhteys vaikuttajiin ja potentiaalisiin kayttajiin,
etta likumme oikeaan suuntaan.
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10. Johtopaatokset / Yhteenveto hankkeesta ja
paatuloksista

Tra Groupin ja Stora Enson yhteistydssa toteuttama Puurakentamisen
digitaaliratkaisujen innovaatio (Case: Ecoschool) —hanke Iahti tavoittelemaan
tietoisuuden lisdamistd puurakentamisesta ja ymmarrysta elinkaariajattelun
valttamattomyydesta.

Naimme hankkeen aikana, kuinka suuri tiedon tarve on seka julkisella etta yksityisella
sektorilla. Kuulimme useissa haastatteluissa, kuinka alalla vallitsevat luulot ja
uskomukset eivat tue paatdksentekoa, joilla turvattaisiin terveellisemmat ja
kestavammat rakennukset. Oli kannustavaa nahda, kuinka kehitystydomme avasi
silmia puurakentamisen ja elinkaariajattelun puolesta, ja kannusti avoimempaan
keskusteluun asiasta eri paatoksentekotasoilla.

Oli selvaa, etta tekemisen keskiossa jatkossakin on tietoisuuden levittaminen, ja siihen
tarvitsemme seka teknisen ratkaisualustan etta jatkuvan viestinnan mallin, mika
osittain on my0ds koulutusta. Tasta syysta toivommekin jatkossa tiivimpaa yhteistyota
my0s alan koulutustahojen kanssa.

Hanketyon paatulokset:

a. Puurakentamiseen liittyvan oikean tiedon lisaaminen ja vaarien olettamusten
vahentaminen varsinkin julkisella sektorilla

b. Puuteollisuusalan ja rakennusalan toimijoiden ja vaikuttajien mukaan tuominen
ekosysteemiin, jossa koko rakentamisen arvoketju ja paatdoksenteko tulevat
lapinakyvammaksi

c. Elinkaariajattelun mahdollistaminen teknologisen ratkaisun (HEAL Spaces
Configurator) avulla parempien koulujen rakentamiseen liittyvan hankinnan tueksi

d. Puumateriaalien yleisten etujen esiintuominen, seka ymparistovaikutukset etta
taloudelliset

Jos vield tanaan suuri osa julkisten rakennusten ostajista ei keskity rakennusten
elinkaarikustannuksiin  hankintapaatosta tehdessaan, me toivomme, etta
viestinnallisilla toimenpiteillamme ja jatkuvasti kehittyvan teknologisen ratkaisumme
avulla tama prosenttiluku saadaan muuttumaan radikaalisti seuraavien 5 vuoden
aikana.

Nyt syntynyt HEAL Spaces Configurator -konfiguraattori tyokalu on kanava ja keinoa
parempaan elinkaariajatteluun, joka ytimessa on paremmat valinnat terveellisemman
ja kestavamman rakentamisen puolesta, ja erityisesti koulujen osalta.
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Koulut ovat yksi tarkeimmista julkisista rakennushankinnoista. Me haluamme tehda
niistd kestavia, turvallisia ja toimivia oppimisen ymparistdja yhteistyossa
paatoksentekijoiden ja rakennusalan ammattilaisten ja toimijoiden kanssa. Nyt
kehitetyn HEAL Spaces Configurator ~ -alustan pohjalta naemme
kehitysmahdollisuuksia muutamallakin sektorilla:

1. Naemme suuret mahdollisuudet yhteistyohon erilaisten akateemisten tahojen ja
tutkimuslaitosten kanssa paneutuen syvemmin tulevaisuuden koulujen kehittamiseen.
Naita ratkaisuja haetaan globaalisti ja niissa on huomioitava seka pedagogiset tarpeet
etta systemaattisen elinkaariajattelun kautta my0s kokonaiskustannukset ja
ymparistovaikutukset.

2. HEAL Spaces Configurator -alustan ymparille syntyva ekosysteemi tuo yhteen
puuteollisuusalan ja rakennusalan toimijat ja vaikuttajat perinteisia yhteistyomalleja
laajemmin. Koska intressit puurakentamisen lisaamiseen ja samalla tavoitteellinen
ymparistovaikutusten saavuttaminen ovat yhteisia myos teollisen ja monistettavan
puurakentamisen puolelle, uskomme ekosysteemin avulla |I0ytavamme nopeutetusti
ratkaisuja tehokkaampaan yhteistyon talla saralla.



